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Nos presentamos e o Marzo de i889 al Poder lyccutivo 
de la República Orienlal del Uruguay solicitando que se 
nos autorizara para construir y explotar en el plazo de 
noventa y nueve unos un canal de riego y navegación , de- 
nominado Canal Zabala^ que partí na del Paso de las íosraí 
del río Sania-Lucía grande^ atravesaría el departamento 
de Canelones, y vendría a desaguar en el Río de la Plata^ 

I utilizando para el efecto el arroyo Mlguelete ó el Panta- 

noso. 

p Examinada nuestra propuesta detenidamente, el Poder 

o 

Legislativo autorizó al Ejecutivo, por ley del 19 de Junio 
de IBDO, para que contratara con nosotros la construcción 
y explotación del canal mencionado, que tendría de 75 á 
HO kilómetros de longitud, una anchura de 10 metros, y la 
profundidad de metros 1,50, hasta su empalme en el arroyo 
Migueleiey y en cada uno de cuyos lados se haría un cU'- 
mino de sirga de 3 metros de ancho. 

Aun cuando quedó así síitísfecha nuestra petición, nos 
ha preocupado constantemente la idea de que esta em- 
presa reportara al país, además de los grandes beneficios 
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<^U€ ontoncGS tuvimos gíi vista, otros ds importancia tíui 
considerable como fuera posible* Cediendo á este móvil 
hemos pedido informes, hecho cálculos y meditado seria- 
mente; y, habiendo concebido mejoras de nuestro pensa- 
miento primitivo, cuya realización mucho interesa al pue- 
blo y al Fisco, nos presentamos al Poder Ejecutivo el 3 de 
Junio de 1890 proponiendo dos ciases de modiñcacionos 
de la concesión Canal Zabala, La primera clase consistía 
üJi construir un gran depósito en el Paso de las toscaí< 
( río Sania Liícia) y dos canales adicionales que llevaran 
las aguas al Colorado y al Canelón-chico sucesivamente; y 
la segunda clase en agregar otras obras destinadas á utili- 
zar el Canal Zabala, además que en el riego de los terrC“ 
nos que atraviese, en el abastecimiento de buena agua po- 
table á la ciudad de Montevideo, Era condición que el 
Estado garantiese el interés del seis por ciento anual do 
tres millones de pesos, cantidad á que ascendía el presu- 
puesto de las modificaciones proyectadas* 

Esta propuesta fuó sometida al dictamen del Consejo 
Ceneral de Obras Públicas* No obstante, continuamos me- 
ditando la posibilidad de nuevos perfeccionamientos, ya 
fuera en la parte técnica de nuestro proyecto de modifica- 
ciones, ya en la parte económica. 

Nuestros desvelos no han sido infructuosos. Hornos 
ideado, respecto de los trabajos, algunas mejoras que se- 
rán sensiblemente útiles al servicio de riego y de agua po- 
table; y, sobro todo, hemos introducido en la parte econó- 
mica tales alteraciones, que por ellas salen mucho más 
beneficiados la clase consumidora y el Fisco, ya porque se 
suprime el pensamiento de toda clase de garantía prestada 
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por el Gobierno, ya porque se asegura al edado una reñía 
anual muy valiosa, á la vez que se abarata en términos 
imprevistos el servicio de aguas que se haga al pueblo. 

Por introducir en nuestra propuesta de modificaciones 
á la concesión Canal Zabala las mejoras que últimamente 
hemos concebido, solicitamos y obtuvimos la devolución 
de nuestro escrito de Junio próximo pasado, y hoy repro- 
ducimos ante el H, Poder Legislativo la propuesta asi per- 
feccionada, adjuntando la presente memoria, en la cual 
están expuestas latamente las razones en que fundamos 
las modificaciones de que habla la solicitud á que sirve 
de complemento. 


L. S{*rápiú de Sierra. — Jasé M. Carrera. 
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PRIMERA PARTE 



i 




Modificaciones de la concesión 
CANAL ZABALA, dirigidas a mejorar el 
servicio de riego i navegación. 


CAriTCLO I 


^ CANALES ACCESORIOS 

* 

Al estudiar el proyecto Canéi Zabala observo el Con- 
^ sejo gencrül do obras publicas que convendría construir 

canales accesorios, con el fin de aproximar el a^^ua desde 
el canAl principál a los predios que han de ser regados. 

Siendo la indicación razonable, i debiendo seguirse» de 
realizarla, beneficios de irnportoncia a la clase productora 
de la zona a que el canál ba de servir, se han resuelto los 
proponentes a completar el pensamiento con la adición do 
canales accesorios, a que*se refirió el ilustrado Consejo. 

Como no es objetable la boridád de este trabajo, como 
quiera que es obvia i que está anticipadamente recono- 
cida por la alta competencia de la Corporación científica 
ya nombrada, ocioso parece todo razonamiento que se en- 
caminara a conven cér al H- Cuerpo legislativo. 
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CAPÍTULO II 

KMBALSE EN EL PASO DE LAS TOSCAS 


Se manifestaron recelos, cuando se discutió la ley de 
concesión^ acerca de si escasearíanj en ciertES épocas del 
año, las aguas del rio Sanía-Lucía en tórininos do dis- 
minuir en el canál la cantidád necesaria para ios ser- 
vidos & que se le destina. 

Este recelo pai ece del todo infundado, i así debe pensfu’ 
el Cuerpo legislativo, puesto que no puso en la nin- 
guna cláusula con el fin de prevenir la contingencia 
apuntada. 

Sin embargo, los proponentes no quieren eludir nada 
que a la prudencia mas exquisita parezca adecuado para 
impedir dificultades o contratiempos que puedan sobre- 
venir, por improbables que sean. Han acordado, pues, 
agregár al plan general de las obras un embalse de agua 
en el punto de origen^ o sea en el Paso de las toscas, 
cuya capacidád sea de ocho millones de metros cúbicos 

Esta obra, además de ser una seguridad contra even- 
tualidades futuras, permitirá exten dé r a mayór área el 
servicio del riego, lo cual constituye una ventaja no me- 
nos notoria que las otias ya mencionadas. 
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CAPÍTULO III 


ENSANCHAMIENTO DEL CANÁI. 


Eli la ley de coneesíón se establece que el Cartúl Za- 
hala tendrá diez metros de anchura (arL 2.^\en confor- 
midad con las dimensiones que seOala el proyecto de los 
concesionarios. 

Informes obtenidos por éstos, de las empresas cons- 
tructoras con quienes mantienen correspondencia les 
han inducido a proponér que la anchura sea de dos me- 
tros mas. 

La experiencia ha comprobado la utilidad de que las 
balsas tengan el ancho de cinco metros, poco mas o me- 
nos; i, como el canal debe dar paso, a balsas que lleven 
direcciones opuestas, de modo que al encontrarse no se 
choquen, se sigue que, teniendo las dos balsas el total 
de diez metros de anchura en el momento de su apro- 
ximación, el canal debe tenér un par de metros mas, jiara 
que el pasaje se verifique con la holgura que baste para 
evitar peligros. j 

De ahí la propuesta de dar al caná) la anchura de doce 
metros, como medio de que se eviten, así el choque de 
las balsas como su roce con Jas obras laterales de marn- 
posterúi. i 
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CAPÍTULO IV 



SUPRESIÓN DE UN CAMINO DK SIRCA 


Se aludo tambitín en la ley de concesión (art, 2.^) a los dos 

caminos do sirga que sefiala el proyecto a ambos lacios del 
í^anál. 

Los infoimies a que se ha hecho referencia en el capitu- 
lo anteriór i el propio raciocinio de los concesionarios les 
convencen de que son innecesarios dos caminos do tal 
clase. Generalmente se usa uno solo; i, cuando alguna ex- 
cepción tieno esta regla, es en el sentido de suprimir com- 
pletamente los caminos de sirga en ambos lados, en con- 
sideración a que las chatas han de ser movidas, mas que 
por la fuerza del caballo, por la de remolcadores a vapór. 

Las modificaciones aJiora propuestas no llegan a supri- 
mir los dos caminos proyectados, aunque parezca que se 
peca por exceso de prudencia; pero sí suprimen uno, por 
ser de lodo punto inutiU 
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CAPITULO \ 


í 



DEL ESTADO. 


En ol escrito presentado en el mes de Jimio se tomó en 
cuenta el aumento de capital que estas mejoras requieren, 
pam pedir que el estado garantiese respecto de esc au- 
mento el mismo interés que por la ley de concesión garan- 
te respecto del capitál primitivamente presupuestado. 

l'lmpero^ considerando las escaseces de que se resiente 
actuahnonto el erar io publico, i juzgando que el Candi Za- 
bala asegura [>Dr si solo la renta que sea legítimo esperar 
de los valores en él invertidos, se elimina de esta parte de 
la propuesta, presentada en Junio de 1890 , el concepto do 
la garantía de intereses relativos al aumento de capital. 


Harvard University - Collection Development Department, Widener Library, HCL / Carrera, José Maria. El servicio de agua potable en la ciudad de Montevideo 
:memoria teorico-practica ... Montevideo : Impr. Elzeviriana de "La Tribuna Popular", 1891 . 






f 




» • *■ 


. ' ‘ Itea 


• '■. * ^ 




.•' • 'í 


■sjé;si 

!^r^' ’ 

i- i 


f5^ >-:;r 

r'X, *yT*~ 


<:t 


i“» 


-. t » ’ 


1 '.<*■. 


..' . .i 

► ' í ; * « 




r*n 


Irt 




S[r ' j‘- 






Y » ^ 


" = •<«* 


■ rt,-; 

"^ iKrrtówia» kf í^’ftffiíüjfcaatfjoM 


*? 


.' kV 


.«1 


> •% 






•i : ,íí ••-' 


h • 

Fi* 


i 


- ,.íkil>*wírlrttíM 9ii befeaia ^ 

" • ysújJ5!*í*‘- • pjIfl'Vr; . .1 
• =-• .' *9llíU i5?l r» ‘ ; • -: 

■*’£•* ■^ '1^ • ■'. ;*.-?i>:>i. . 


*r:^. ^Kk*: 


J A*" 




■;.v> ^ '¿’-’fiíiAníí ji *1 »óif r« 

■■'íí*»-í?5f¿56¡i^-,‘‘ . : . >ll!,i '4<, . - 

■ t , . 

,■ ■•' ^’•‘1, ... » •, 

TU‘.r.- -.. • • -vr • ^ 

r •‘iiH 


» -L* 


,^?»m'?*m wsfp jrifp 


.Til 




:Í>- . * ’ ' ’ ■ -fi 


* - ,’ir. • 


r- 

¡L **^ 

f >4s?í it?f^ ^ «lluro 

T. ... ^ . 


rí . 








‘¿ni ih (rn^ííit^-a f«i 

t í!p? '*& ^ *7 H 

*s>í^uit>a H» Bfr/i s 

í|t-i »S' A . fj; 




y ii 


¿T'fi 


- r*- J -rCv 


tn^ - f^«*fít4:n ‘Tvft r 

# 


v.•^ 




> 


Ki':'-.:' 


^ . «iáT * « 


X'SL'í; 


•*% 


. > % 


sm^ ■ . . 


■ < 


A-.," 






¿í .í-¥ 


•r »?»- 1 




»- — ■- 


f-T^ 


d; 








"tf 




•JL 


»1 


..í\ - 


•í^' 






i'N 


>>* ‘-N 




-t*. V. 




XA 










-* •• 


Harvard University - Collection Development Department, Widener Library, HCL / Carrera, José Maria. El servicio de agua potable en la ciudad de Montevideo 
:memoria teorico-practica ... Montevideo : Impr. Elzeviriana de "La Tribuna Popular", 1891 . 




SEGUNDA PARTE 



i 

Modificaciones de la concesión j 

CANAL 2ABALA, encaminadas a servir | 

de agua potable ; 

a la cíudád de Montevideo, ■ 


CAPÍTULO VI 

CANTIDAD DE AGUA QUE DEBE SERVIRSE 

Á LAS CIUDADES, 

La necesidád dol agua es tan sentida por todos los indi- 
viduos de la especie humana, que parece ocioso el dete- 
nerse a demostrarla. Sin embargo, no hay tratadista do 
higiene pública que no consagre a tal demostración las 
primeras páginas de sus obras o de sus capitulos destina- 
dos a dilucidar los numerosos problemas que a esta mate- 
ria se refieren. La razón de este procedér no es tanto el 
resabio escolástico do sentar premisas para inferir mecá- 
nicamente las doctrinas que se piensa desarrollár, como 
es la conveníenciá de transformar la mera impresión vul-- 
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sur en conocimiento científico^ para que soa masi comple- 
fii i mas ilustrada la convicción respecto de las conse- 
cuencias, a veces inesperadas, que de aquól conocimiento 
fluyen. 

Por mas que se carezca de hábitos silogísticos, i la ilus- 
tración del H* Cuerpo a quien la petición va dirigida liaga 
inútil la exposición de algunas verdades difundidas por 
la ciencia, parece conveníentej por causas aiiólogasa las 
que obran en e) ánimo de los Iratadistas, comenzár la se- 
gunda parte de esta m^mofita con el resumen de hechos 
que servirán para justificar acabadamente las conclusio- 
nes que so van a exponér* 

inútil es recordár las palabras de Fonssagrives, según 
las cuales el agua es uno de los tres el ciñen tos indispen- 
sables do toda vida, sea colectiva o individuál; de tal mo- 
do, que existe la salud en donde abunda con la luz í ol 
airo;, i, al contrarío, la salúd está en peligro en donde es- 
casea, sea cual /uere el grado de la- (Higiene t sa- 

NEAMTNETO DE LAS POBLACIONES, pág. 299.) Parecerá evi- 
dente la veracidád de esta afirmación desde que se recuer- 
de que el agua represonta el setenta por ciento de la masa 
total del cuerpo humano; que ella es eliminada sin cesár 
por todos los aparatos de secreción i de excreción, motivo 
por el cual debe ser también constantemente ingerida, so 
pena de que sobrevengan los mas graves desórdenes en 
la economía; i que es índispensáble para mil usos exter- 
nos que influyen directa o indirectamente en la conserva- 
ción de la salud i de las relaciones morales, como son, por 
ejemplo, el lavado privado i público, i las industrias de to- 
da clase. (Lévy, Tratado de higiene pública t pbívada, to- 
mo I, pág. 792; Prousí, Traíté nbiYGJÉNE publique kt pri- 
vÉE, pág, 421 i sig.; Paulior, Manuel p’hygij'íne publique 
ET PRivÉE, pág. 102; Bouchardat, TaArrfi DbiYGiÉNE publi- 
que et privée, pág. 151; Guiraud, Manuel PRATIQUE D'llY- 
GiÉNE, pág. 365; Rochard, Traitíí d’hygiene sociaj.e, pág. 
38; Beehmana, Dístributions d'eau, pág. 2í i sig.; Ales- 
sandri e Maggi, Acque potabili, p. 1 i sig.) 

Varios profesores se han dedicado a calcular la cantidád 
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do agua que deben consumir ios hombres. Barey la ha fijado 
en 15G litros por persona i por día, con relación a París, Se- 
gún Parkes, esa cantidad es de litros diarios 5 por ha- 
bitante^ si se atiende solo a sus necesidades personales 
inmediatas; i de 157 litros diarios, si se toma en cuenta 
además el agua que cada individuo gasta, término medio, 
en la manutención de los animales que le son necesarios i 
en las industrias que ejerce. Bürkli, discurriendo acerca 
do la cantidád de agua que necesitan los habitantes áv/7.u- 
rich, la ha estimado en 190 litros por individuo. Konig i 
Poppe piensan que sería razonable, respecto de Alemania, 
el consumo de 150 litros. Los ingenieros ingleses reducen 
también esas cifras, como el Consejo de higiene pública de 
Montevideo, a la de 150 litros diarios por persona; i no fal- 
tan quienes se satisfagan con el ininimum de 100 litros; 
pero Fanning, refiriéndose a las poblaciones de Estados- 
unidos, sostiene que el consumo no debe bajar de 140 a 
250 litros, i la unanimidád do los higienistas repite como 
verdad axiomática las palabras de Foucher de Carell, de 
que «es menestér que haya demasiada agua disponible pa- 
ra que se disponga de la suficientejí (Monlau, Elementos 
DE HíGiENE PÚBLICA, t. L, pág, 42; Foiissagrivos, Op, cU. p. 
300 i sigg Proust, Op* cit. p. 431; Arnould, Op. cit. p. 033; 
Wilde, Curso de higiene pública, p* 78; Beclimann, Op. cit* 
p. 50; Memoria de la Junta económico-administrativa de 
Montevideo, ailo 1888), 

El común sentir i estos cálculos, autorizados por la 
ciencia, explican: por un lado, el gran interés con que los 
higienistas inculcan que las ciudades deben tenérasu dis- 
posición cantidád abundante de agua potable; i por otro 
lado, el celo que han desplegado las autoridades generales 
o locales de los estados por proveér u las poblaciones ur- 
banas de ese factor indispensable de la vida. 

Repitiendo una expresión romana ha dicho Monlau que 
«las aguas constituyen en realidad ia urbe » i ha aconseja- 
do, por lo mismo, a las administraciones municipales 
«que atiendan con esmero singularísimo al abastecimien- 
to de aguas abundantes, buenas, i rectamente distribui- 
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1, antes i después que él Jas mas respetables auto- 
ridades cieiiti ticas han insistido en que es de la mas alta 


importancia, bajo el respecto higiénico, asegurar el servi- 
cio de aguas donde quiera que los hombres se i cunan en 
gran número; que las ciudades i las habitaciones privadas 
deben tenér siempre a su alcance una cantidad do agua 


suficiente para satisfacérsus necesidades diarias; que una 
distribución copiosa de agua potable es para las ciudades 
populosas condición absoluta de salubridad, etc, etc* (Mon- 
lau, Op. cit- 1* 1, p* 42; Koiissagrivos, Op. cit* p* 300; Proust, 
Op* cit p. 411; Boucliardat, Op, cit. p- 191; Wilde, Op* cíL 

p, 77; RíiWSOn, CONrRRRNCIAS SOBRH HIGIENE PÚBLICA, p* 
204 i sig.; Beciimann, üp. cit* p* 21 i sig*; Alcssandri e 
Maggi, AcQun POTABiLi, p 4 i 5; Arata, El clima i las con- 
diciones niGiÉNiGAsDE BuENOs-AiiiES, p. 24 lsig*; Arccliava- 


lota, Informe incluido en la Memoria de la junta h. ad- 
ministrativa DE MONTEVIDEO, ílUO 1S8B, p* 175. ) 

I en conroiTiiidád con esas exhortaciones del buen sen- 
tido i de la ciencia, que vienen repitiéndose desdo hace 
muchos siglos, las ciudades se han preocupado seriamen- 
íe de atendér a tan importante servicio. Va en la antigíie- 
dád se distinguieron, por las costosas o monumentales 
obras destinadas a la provisión de agim potable* el Egipto, 
Ja Asiria, la Persia, la Siria, la Palestina, la Grecia i sus 
dominios del Asia, Roma i los suyos de Europa, Asia i 
Africa, de cuyos países se citan especialmente las ciuda- 
des de Rebata na. Sainos, Agrigenlo, Tiro, Jcrusalén, Carta- 
go, Roma, Atenas, Siracusa, Constantínopla, Roussant, 
Metz, Segovia, Sevilla, Frejus, Pont du Gard, Lyon. En los 
tiempos modernos ha crecido mucho el número do los 
ejemplos, aun cuando haya disminuido la esplendidez do 
la arquitectura: Marsella, París, Burdeos, Lllle, Londres, 
Berlín, Viena, Madrid, Ñapóles, Livorno, Nueva-Vork, 
Waslúngton i otras suelen ser mencionadas a menudo 
con encornio; empiezan a serlo Buenos-aires i Mon- 
tevideo, i bien merecen que lo sean Río de Janeiro 
ó Iquiquo* Hay en Inglaterra 128 ciudades que suminis- 
tran a cada habitante, término medio, 142 litros dia- 
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ríos de agvif^. níjon da 159 litros diarios a cada iiidIvuUio; 
Toulouse íflO litros. Las ochenta ciudades alemanas que 
tienen servicio de agua proporcionan a cada Imldtanto la 
cantidad media de 179 litros diarios* Algunas cindades de 
las islas británicas suministran de 180 a 34Ü litros* Bue- 
nos-aires proporcionaba en 187G, dentro de ciertos limites, 
unos 145 litros aiáa 24 tioras; pero sus obras, no temiiiia- 
<las aún, están calculadas para servir a medio millón de 
personas, a razuii de 181 litros diarios por persona* En 
LiUg puedo disponér cada individuo hasta de 200 litros; 
en París hasta de 250. Ñapóles i las ciudades nortemme- 
ricanas disponen a razón de 300 a 400 lUt os por individuo. 
En Marsella la cantidad diaria es do 500 litros. 1 Roma 
dispone hasta do mil litros por tiabitante, en cada veinti- 
cuatro horas. (Moniau, Üp. cit. t* I., ps. 42 i 4:1; Fonssa- 
grives, Op. cit* ps* 302 i sig. i 338 i sig.; Ríiwson, Op cit, 
p.30r>; Proust, Op* cit. p* 431 i sig.; Arnonld, Op, cit p* 033 i 
sig.; Wilde, Op* cit. p* 77 isig* 192 a 95; Rocliard, üp; cit* p* 
48; Bechmann, Op. cit* p* r>l i sig*; La gr.andk kncyclopk- 
mE,T* III, p. 472). 
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CAPÍTCLO Vil 


O 


CALIDAD DE 


LAS AGUAS QUE DEBEN SERVIRSE 

Á LAS CIUDADES. 


A. — Qué propiedades deben 1 no deben tenérp 


En indo tiempo hn deseado el hombre bebér agua buena 
I la lia buscado con empeño; pero no siempre lia tenido la 
misma idea de lo que es agua haena. No se necesita que 
la imaginación atraiga a sí el concepto de las edades pri- 
mitivas, o simpIemerUe prehistóriCEis, pata que se encuen- 
tren pueblos cuyas clases todas han ci eído que es buena 
toda agua simpática a la vlsta^ al olfato i al paladar; es de- 
cir, transparente, inodora i de buen sabor. Esa es todavía 
la creencia del vulgo en todas partes, i corresponde al es- 


tado sociál en que se ju/.ga de las cosas por las sensacio- 
nes que ellas causan inmediatamente. 

Los progresos de la química, de la fisiología, de la etio- 
logía, de la higiene; o, mas generalmente: los progresos 
do la razón humana dirigidos a juzgar de las cosas, nó 
por meras impresiones de los sentidos, sinú por el resul- 
tado de observaciones i de experimentos verificados con 


criterio científico, permitieron a los higienistas cUfirmár 
que eJ agua buena debe distinguirse de las que no lo son i 
délas sospechosas por sus caracteres físicos i químicos. 
Bajo el primér respecto el agua debe ser: crisíaíiíia ^ por- 
que la turbiedád acusa la presencia de materias extrañas; 
de buen oiór i sabór^ porque las impresiones desagrada- 
bles denuncian que el agua conlieiie sustancias nocivas, 
st bien ea de advertir que puede tenér buen olór i sabór i 
no estar exenta de minerales o de restos orgánicos que la 
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íiacen insalubre; templada en invierno \ fresca en Verano^ 
porque, si baja en esta estación de 7 u 8 grados de tenipe^ 
ratum, numen Ui el número do las congestiones pulmona- 
res i de los catarros de las vías respiratorias, i disminuye 
el calor de las víscei^as i el podór de resistir a la acción de 
la temperatura exteríór, i por que, si en el Verano sube de- 
masiado la temperatura del agua, es indigesta, perturba 
la digestión délos otros alimentos, i deteriora mediante 
el uso continuado el tubo digestivo, dando causa a dia- 
rreas, a ki diseritcría i a la gastro-enferilis. Bajo el respec- 
to químico es conveniente que el agua contenga ¿tí /' c (oxí- 
gcno)j ácido carbónico i un poco óc. cloruro de sodio ^ porque 
estas sustancias la hacen mas ligera que si fuese pura; el 
carbonaío de c(xl favorece el desarrollo del sistema hueso- 
so, i el yodo impide el coto i el cretinismo^ Al contrario, 
si el agua contiene, fuei a de ciertos límites muy restringi- 
dos, sulfato de caí, cloruro de calcio i nitrato de cal, es In- 
digesta i no sirve pura lavar, ni para cocér legumbres; i, 
si contiene sales de magnema ^ causa o favorece ciertas en- 
fermedades endémicas, como el bocio. Pero lo mas temible 
es la presencia de sustancias orgánicas, sean vegetales o 
animales, porque privan ai agua de su oxígeno, descoin]}ü- 
lien lossulfalos, desprendiendo ácido sulfhídrico, i ema- 
nan miasmas gaseosos deletéreos, los cuales son causas de 
las enfermedades endémicos i epidémicas mas terribles. 
Según los higienistas cuyas opiniones se resumen aquí, 
podría el agua conteiiér gran variedád de sales sin que se 
perjudicase su potabilidad; pero son peligrosas desde que 
tengan sustancias orgánicas en disolución, i su noción 
mortífera será flogranie asf que empiecen a alterár el sa- 
bór o el olór propios del agua. (Lévy, Op. cit, t. I, p. 7G9 i 
sig.; Monlau, Op. cit. l. I, p. 43 í sig.; Proiist, Op. cit. p. 421 


i sig; Pnulicr, Op. cit. p. 182 i sig.) 


Durante los últimos años lían sufrido estas ideas modi- 
ficaciones notables. La falta de transparencia se debe co- 
munmente a babér en suspensión sustancias térreas, í 
éstas son i no fon si vas. E\ sabór desagradable se debe a 
menudo a habér en disolución sales, las cuales, según 
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sean, o no dañan, o causan desarreglos güsü-icos o irilcs- 
tinales qnc no asumen la gravedad que antes se Ies supo- 
nía. La materia orgánica inspira hoy recelos como nunca, 
pero no se la condena tan incondicionalmente. Estos cam- 
bios de opinión provienen de haberse descubierto, no lia 
mucho, que los miasmas deletéreos no son de naturale?^a 
gaseosa, ni obran en el organismo del hombre o de otros 
animales superiores penetrando por las vías respiratorias 
principalmente, i sí que consisten en seres anímales infe- 
riores vivos, microscópicos, queso Tcprodueen con mara- 
villosa rapidez en medios cargados de materias orgánicas, 
que se difunden por medio de los líquidos i solidos, inu- 
clio mas que por medio de la atmósfera, que penetran en 
la economía por las vías digestivas sobJ C lodo, i que cau- 
san las ifircccíones car bu n enlosas, el cólcm de los pollos, 
las sepücemias, la erisipela, la pneumonía aguda, la fiebre 
tifoidea, el cólera, la tuberculosis, la lepra, la difteria, la 
sífilis, la blenorragia, la hidrofobia, ía malaria, la íiebre 
amarilla, la disentejda, la diarrea verde de las criaturas, 
las fiebres eruptivas, etc., etc., según sea la clase de micro- 
organismo que haya pciieti'ado en la economía. Así^ pues, 
no se piensa ya que las materias orgánicas son tan temi- 
bles por sí mismas conio lo parecían, pero sí que son te- 
mibles principalmente por los microbios patógenos que 
pueden desarrollarse a su favór, contaminando con rapi- 
déz prodigiosa los aguas que invíidcn. (Rawsoi], Op. cif., 
p. 20a i sig.; Proust, Op. cit., p, 4ÍÍ2 i sig. ; Paulier, Op- cit., 
p, 183 i sig. ; BoLichardat, Op. cit., p, 161 i sig. ; Aimould, 
Op. cif., p. Sb3 i sig.; Rocljaid, Op. eit., p. 3y i sig. ; Diibícf, 
Ma.nl'ul prat:qle de Micito-uioLOoiE, p. 345 i sig.; Boch- 
mann, Op. cit*, p. í53 í sig.; .41essandri eMaggí,Op. cit.,ps. 
0 1 sig., 1Í9 I slg., i 416; Arala, Op* cU., p. 25 i sig.; Guiraud, 
Op, cit , p. 3f¡fj i sig.; Arechavaleta, Op. cit-, p. 175 i sig.) 

Una vez que la ciencia ba llegado a las conclusiones que 
se ac.iiba de resumir ha debido api-esurarso a investigar 
cuáles son las cantidades de sustancias extrañas que pue- 
den íoleraj se o nó en las aguas destinadas a satisAicéi^ las 
necesidades del hombre. Se han hecho i siguen haciéndose 
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estas invcstigaciüoes; i, si bien distan aún mucho de lle- 
«¡'u' a resultados definitivos, se han fijado números res- 
pecto de las materias que se consideran mas peligrosas. 

S. — Sustaociae minerales. 

En cuanto a las sustancias minerales, el Annuaire diís 
líAux EN FIIANCE admitió, como el Congreso do Bruselas, 
que no debe exceder do 5 decigramos por litro la cantktád 
totúl de materias íijas. Parkes siemaquo no es cumpatiljlc 
con la salubridad lo excedente de il-4 miligramos, excepto 
el cloruro de sodio, que puede llegár a 2 decigramos, el 
sulfato de cal, los nitratos L el amoniaco, do los cuales ape- 
nas puede haber rastros, i los nitritos, que no deben lia- 
llarse, Bouciiardat os tima la cantidad tolerable de materias 
fijas en 2 decigramos, o en 3 a lo sumo. Otros autores i 
corporaciones cientifleas prescriben que no debo liabdr, 
en un millón de partes de agua, mas que estas cantidades 
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C< — SuatanclaH orgranlcas. 




En cuanto a la materia orgánica, se ha tenido presente 
la relación constante en que está la canüdád de ella, con- 
tenida en im litro deagua^ con la e^nntidád de oxígeno que íj 

consume al oxidarse, i se ha determinado su canfidád 
enunciando la de oxigeno consumido; por manera que 
cuanto mayór sea la indicación del gas necesitado para la 
oxidación, tanto mayór será la cantidád de sustancia or- j» 

gánica que el agua contenga* Véanse ahora las cifras indi- 
cadas por varios autores i corporaciones : 



i 

AGUA 



POTASr.E 

COFPHCIli'Jl^jl 

M.U.A, 

Hoapltalee militares de Frangía* . , . * 


0,003 

0,005 

Comité de higiene de Francia . . . , , 
Tidy i Sutton ( agima de terrenoa inenh 

0,002 

0,003 

0,004 

tos) . . . . 

— 

0+003 

0,004 

Labondorio munlclpál de Paría 

Tidy i Button { Eiguan de terrenoa eulti- 

0,00064 

— 

0,0Ü3ft 

vados o poblados ) * * * . 

— 

0,0015 

0+002 

Alesaandri 

0,002.6 

_ 1 


Lieben .... 

0,0025‘ 

- 


Píscher 

0,ü02 



Reicbardt .... 

0,0015* 

0^0015“ 



Coinisióa do Viena 



Parkes ....... 

0,001 

- 


Inf^latem 

0,001 

.. . 


Kiibol. . 

0,001 


■ 

Pettenkofer ^ , 

0,001 

— 

— 


( ) E&tíiB cifme pon el término me(Ho do mínima í máslirm ( 0,000íi- 
0+0025 ) que iodlcan Hcícbardti la Comisiiéti de Vieofi, í de laa (0, 002-0, OOB ) 
que indica Lieben* 
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Se ve que los números diñeren poco einrc sf ; que el 
agua se considera BUENA mientras no contenga en cada 
litro mas sustancia orgánica que la necesaria para consu- 
mir de un nulfgramoatres de oxígeno; que es SOSPECHO^ 
SA cuando en un íitro hay materia orgánica cuya oxidación 
requiera írcíf de oxígeno, o .mío uno i medio, 

según el agua provenga de terrenos incultos o cultivados; 
i que es manífiestamenle MALA, cuando la oxidación de la 
malcría orgánica contenida en un litro de agua consuma 
cuatro miUgramas de oxigeno, Si el agua procede de terre- 
nos incultoSi o soló dos //liitgramos, si el agua yirovieiie 
de terrenos cuUivacIos o poblados. Se entiendo que estas 
cifras determinan la colidád del agua, cuando solo hay en 
disolución sustancias minerales i orgánicas, sin ningún 
mirrobfo patógeno ; pues si el estudio bacteriológico des- 
cubre micro-organismos conocidos ya como gérmenes de 
enfermedades infecciosas, en tal caso el agua es ABSOLU- 
TAMENTF; deletérea, sea cual fuere la cantidad de 


materia orgánica, por mínima que sea la de bacterias des- 


cubiertas. ( Boucliardat, Op. cit., p. láG i sig. ; Arnould, Op. 
cit., p. m i sig.; Guiraud,Op, cit., p. 3T9; Arata, Op.cít., p. 
27,28 i 45; Arechavaleta, Op. cit., p. 177 i 18Ü; Alessandri e 
Maggi, Op. cit., ps. 217 isíg. i273 i sig. ; Docí f^ri-NTS sen les 


TRAVAUX DU LARORATOinii MUNICIPAL, p. 48; AgENDA DU 
CMIMISTE, 1889, p. 278 i 279; Reidiardt, GuiDE POUR l/AXA- 
LYSE DE r/HAlJ, p. 47 ; FüRMULATRES des HOPíTEACX MíLlTAI- 
RES, p. 300; Sufton, Analysií: chimique, p. 402; Amfa, 
Composición química de las aguas del consumo, p. 29 ). 
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CA título VIII 


O * 


DK QUl'i DKPENDE LA DUP^NA O MALA CALIDAD 

DE LAS AGl.AS COXÜUCIOAa A LAS CllíDADlvS. 


Se liun liooiio numerosos estudios, en Kiicopa, enconii- 
iiudos a arei-iguái- quó aguas son las que natti ral mente 
reúnen las condiciones necesai-ias para snfislhcer a ias 
polilacioncs sin peligro de su salfid: si las de míinantiál. 
fuente, lago o i'íoj se ha conslatado <]uc iodas tienen ciia- 
lidades buenas i malas ipio Ies son peculiares, i la opinión 
gcnerál se ha inclinado a preferir las aguas do río, nó 
tanto poiT(iie sean en generíll las mejores, sínú porque, 
pudiendo corregirse sus vicios, son las únicas que por síi 
CEinlidád basten para proveerá las cindades de cierta im- 
portancia. Lm Monlevidco sería ociosa ia disensión, pos-- 
<iue, ooirio no hay a su alcnnco irmnanliales o fuentes su- 
ficientemente j'ícas para surtir a su población, es foi'zoso 
recurrir a los ríos. Asi, pues, se l■oslnuIr;len este capítulo 
lo que enseña la ciencia acerca de las causas de (lue sea 

buena u mala la calidiid de las aguas conducidas <ie los ríos 

a ciudades. 

iJcsíJe iLKígo es obvio que el agua hii de ser tomada eir 
algún punto del río i en algún momento, i que ha de ser 
conducida a la ciudad de algún modo. Vúaso, jiues. en 
dónde i cuando debe ser toma<ia i cómo debe ser conduci- 
da, estudiando previainontc, como es lógico, las cualida- 
des que suelen tener las aguas de los ríos. 


e ^ 
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A. — Cualidades de las aguas de los ríos. 


Los ríos tienen su oriííen en manantiales puros de 
faldas de las montañas, o en marismas i pantanos, o en 
los terrenos esponjosos de losbosfiucs- Segün sea el o rigen, 
el agua surge con buenas o con malas cualidades. Desdo 
este momento coi re por cafmdas, arroyos i ríos, comuni-' 
cáridosc constanlcinenle con los terrenos que le sirven de 
lecho i con la atmósfera. Según sea la naturaleza de los 
terrenos que recorre, se carga de unas sustancias mine- 
lates mas que de otras; la atmósfera, que a menudo cris- 
pa su superficie, !c comunica su temperatura, le propor- 
ciona oxígeno I aumenta su caudal con la lluvia que cae 
directamente, i con las que, habiendo caldo en panijcs ve- 
cinos, corren al cauco arrustrando cuanto movedizo cn- 
cuentran al paso. La suma variedad de estas i n fluencias 
determina la variedí'id de las cualidades: en unos ríos liay 
tal cantidad de gases, de materias Ajas, de sulfates, de 
materia orgánica, i cu oíros líos la cantidad esmayói o 
rnenór; o ya predominan aquí unos gases, ciertas mate- 
rias fijas, lal clase de materia orgánica, i allá prcdOTTiinau 
otras sustancias, sea en susj^cnsión, sea en disolución. 
Pero, salvo las di fereiicías que distinguen una individitalí- 
dad fliiviál do otra, se ha constatado que, geueiulmeníe, las 
aguas de los ríos suelen tener: 

Alta temperatura en Verano i baja en Invierno; 

líiqueza de oxígeno ; 

Pocas sales Ajas; 

Mu ella materia térrea, ace i den talmente; 

Cantídíid muy variable de su l falos ; 

Abundancia do despojos orgánicos ; 

D actor jas diversas. 

La turbiedád de las aguas no es constante : se opera con 
ocasión de las lluvias cojáosas, por la tierra íiuc arrasímn 
las aguas do la |■cgl6lu Las regiones pedregosas e incu i las 
abandonan mucho menos tierra que las i'cgionoa ten-osas 
i cultivadas, razón por la cual se enturbian poco las aguas 


I 


I 

i 


■ I 




l 
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de ;iq aellas regiones i mucho las de éstas. Como los ríos 
aumentan su raudál a medida que se acej’can a su desagüe 
por la aíluGucia de mas en mas numerosa de los ríoSr 
arroyos i cañadas que salen a su encuentro, laíurbiedád 
aumenta según se alejan las aguas de su origen. Otro tan- 
to sucede con las materias orgánicas. 

Si la corriente nace en parajes pedregosos, poco o nada 
poblados e incultos, será escasa la caníidád de despojos 
vegetales i animales que reciba; pero esta cantidad será 
tanto mayor, cuanto más rica sea la vegetación de los terre- 
nos atravesados, cuanto más cultivados estén estos terre- 
nos, cuanto más gnnaílos baya en ellos, cnanto más nu- 
merosas i crecidas sean las poblaciones, pues vegetales i 
animales concurren en razón de sii m'nnero a cubrir la 
tierra de despojos, (que luego son arrastrados al río por 
las lluvias) cuando no concurren a ensuclár las aguas 
llevando directamente a ellas las inmundicias. Si además 
hay fábricas en las orillas do las coi lientos, se agrega a 
los males senalados el del envenenamiento producido 
por los residuos de la fabricación. (Obras citadas: de Lévy, 
t. 1, ps. :J7Ü, 371 i 779, i t, lí, p. G54 i sig. ; Monlail, t. f, p. 
47; Fonssagrives, p, 333; Iíawson,p, 203; Proiist, p* 412 í 
sig. ; Paulíer, p. iHíí e sig. ; líouchardat, p. 1R6 i sig,; Ar- 
noiild, p. 159 i sig. ; Wildc, p. 80 ; Alessandri e Maggi, p. 
30] sig. ; Guiraud, p, 288 i sig.) 

De lo expuesto en el párrafo anterior se deduce que 
para servir.se de las aguas de río es menestér examinar 
sus cualidades físicas, químicas i bactéricas, i luego pro- 
ceder a ki depuración, según sean las malas cualidades 
descubiertas por los análisis, lo cual se consigue eligiendo 
el punto i el momento de toma del agua, i conduciéndola 
por medios adecuados, corno so voi-áon los párrafos que 
siguen. 




o 




S. — Punto del rio 1 tiempo eo que debe tomarse el ag'ua. 

Dados los hechos expnesfos, i en el concepto de que se 
tiene un río de buenas condiciones, es fácil infoi ír cuál 
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debe ser el punto que se prefiera para tomár el agua* Si en 
su curso ha^- terrenos cultivados o incultos, poblados \ 
despoblados, terrosos i pedregosos, claro está que se 
tomará el agua en donde el río atraviesa teri'cnos incul- 
tos, pedregosos i desj30)>lados, Éan aproximado:^ al oré- 
gf^/i ooíno lo permitan la diislímcki a la ciudckl i el caudál 
déla i cuidando de que los lugares do donde 

proceden las materias térreas i orgánicas, (sean terrenos, 
arroyos, pueblos o fábricas) queden situados mas cerca 
del desagito que el imnto de loma* Por otra parte, demos- 
trado como ha Inexperiencia que en la superficie dolos ríos^ 
hacia las orillas, es en donde más se acumulan las ma- 
terias notantes i las bacterias; queahí es fría el agua en 
el Inviei no í caliente en ei Verano, mientras que a cierta 
profundidád de los rios hondos es, al contrario, fresca 
eiiVci'auü i íein¡dadaeu Invierno; que írecueu temen Le se 
Italia en el fondo una capa de barro, i que el tomár ed 
agua en la superíicie expone, además, a que la ciudád no 
pueda ser servida en las bajantes, se sigue que el punto 
de toma debo ser, no solo tan cerca del origen como se 
pueda, sinó hacia el medio del río i a cierta profundidád 
medid entre la superíicie i el fondo* 

Se ha resumido en el parágrafo A lo que la ciencia en- 
sena, en virtud de estudios expcnmentales, con relación 
a este punto* Ihios que las avenidas que siguen a las llu- 
vias arrastran a los ríos tierra, materias vegetales, de- 
yecciones de las bestias i de los hombres, restos de cadá- 
veres on estado de putrefacción, etc., etc., i que la turbíe- 
dád que estas materias causan dura algunos días; claro 
está que no debe tomarse el agua destinada al servicio de 
las pobladüiios en seguida dé las avenidas, sinó que debe 
esperar^se a que las aguas se hayan clarificado i depurado 
en el mayor grado que puede esperarse de los procedi- 
mientos de la naluraleza. Así como los efectos de los 
arrastres so acrece ntan a medida que el río se acerca a 
su desembocadura, suelen ser también más duraderos* 
Por manera que el estado normal o de mayó r pureza de 
las aguas tiene su mayór duración hacia el origen de la 
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oovricnte, i permite disponer de mayor r.nntidíid de tiempo 
parala toma en buenas condIcíOMes* (Obras cltadasde- 
Monlau, Ll, p. ri3; Fonssagrives, p. m i slg.; Rawson, 
p, 206 j Arnould, p. 040 i ftig. , Wildo* p* 85; Rochar d, \y* 38 
i 47; Alessaadri o Maggi, ps. 36 i sig,; ouíraiid, p. 2BK; 
BecJimann, p. 140 i sig*) 

C. — Gondictontja del msxia de conducir el agaa. 

Elegidos el río i el lugíii' i el ticiiij>o en tjue las aguas 
son míis piiraSj hay cjue ver como se conduce íí a laciu- 
dM, de modo que ésta tenga a su disposición constan- 
temente agua limpia, sana í í’rcsca* Ya se iia, visto que 
no siendo peligrosas por su calidad, ni por su cantidad, 
las sales que contienen las aguas íliivialos elegidas, lo 
que interesa es qué el agua llegue Infsta d <vmam.td6r: 

1.* permanentemente; 
bien oxigenada ; 

3*'* fresca cu Verano, templada en Inv ierno ; es deeír, 
entre 10 i IB o 19 gradosj en latitudes como la 

nuestra; ( 1 ) 

4.^ sin tenér en suspensión tierras, arenas u otras sus- 
tancias que la enturbien; 


^ * 


( 1 ^ LjOs liijijÍGüíntíifl 611 ropíioít ftiidcfi ludicár, cnjTio Ifinitosí' íÍ6 Isi tcinptír ^ 

ríltunicicl tigiifi, coinpatibics con, la tos gradoí* / ii 8 ?i 14, lo o 16, 

díoüdo a Es biijfAa teiuperatum» atmoaféricaa que idiá preilomínan. Ea poco 
m0Doa [pie írnpofliblc obtonér un íLgciíi míis templíifla que 7 ii 8 grailoFS en In- 
vierne, GQ domlri cl termóniétríJ fieinta vnrloíi grailoa bnjo cerft, i es poaible^ 
al ^joutrat’ío, mantener el agiiü n 15 o IG grados en \ erano. Pero no ívfi puede 
decir lo mi«mo con rélaeión a la •¿anu en que vivimos. Así como en Europa 
prcdouiínan las tfiniperaturM bajaíi, predoroítian entro nosotros las alta»; de 
lo cual fiesi^ue que nos os muclio mas fácil disponer en Invierno de agua a 
8 grados-, c itnpogtble tenerla en Verano a 15 0 16- La pruebo tnaa eoncla- 
yentc de este aserto, tío solo paríi loa hornbreíi de ciencia, smó bunbién para 
el vulgo, eequool agua do ¡iljíbe tiene en Verano 17 í 18 grados, a veces 11?. 

No ea posible hiiinnnamente conseguir que las aguas cürjducidas pean mas 
frescas que las de aljibe;! debe agregarse en bonór de la verdad qno tain- 
poco es necegurio, porque, como lo ensefia la obien"^ ación común, el agua de 
aljibe tiene en Verano una frescura verdad ein mente deleitosa. 
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sin tenér cn disolución materias orgánicas en canti- 
dad mayor que la tolerable; esto os, quo la que uc- 
ecsite mas de dos miligramos de oxígeno, por litro 


do agua, para oxidarse; 


G° sin m i crO’Organ i smos patógenos. 

Si el agua se tomara en el lugár i on el tiempo indicados 


en el parágrafo antoriór, 


i si la población viviera cerca de 


ese lugar, no habría neceBidM de precauciones para que 


el servicio fuera enteramente satisfactorio. (Obras ciladas 
de: Fonssagrives, p. 333 i sig.; Kochard, p* 38; Guiraud, 

p. 288), 

Pero, si se la hade conducir a largas disiancias, será 
prudente tomar medidas para que no empeore el grado de 
saliibi idád en el trayecto; i, no solo serán mas exigibles 
estas medidas conservatwas, sinó que seJ'án necesarias 
otras d^puratíoaf^, si el agua es tomada a alguna distancia 
del origen, en donde sus condiciones sean empeoradas 
por la naturaleza del lecho, por el aflujo de corrientes im- 
puras, o por los desagries de poblaciones situadas mas 
cerca del origen. Como la naturaleza no proporciona ta- 
los medios, forzoso es que el hombre los verifique por el 
arte, aprovechando para ello los preceptos de la ciencia* 
Véase, pues, lu que ésta dispone respecto de las seis con- 
diciones poco antes enunciadas. 


Servicio permanente, — Obvio es que, habiendo de llevar- 
se aguas de un río aun núcleo de población, sea indis- 
pensable construir conductos de un punto al otro. Como 
las aguas del río no conservan constantemente el mismo 
estado, sinó que se alteran de tiempo en tiempo por causa 
de las lluvias, razón por la cual es conveniente tomarlas 
para el servicio después que hayan pasado los efectos de 
las fuertes avenidas, según queda dicho, so sigue que las 
tomas no pueden ser continuas, l, por ío mismo, ni la con- 
ducción. P'ero las necesidades del consumidor son per- 
manentes. Luego, hay que idear algo para que, a pesár de 
lodlscontlruio de las tomas, sea continuo el servicio. No 
puede conseguirse este resultado de otro modo que cons- 


I 
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trayendo depósitos de sunciente capacidad {reseroas ) lle- 
nándolos en las épocas oportunas, i poniéndolos en co- 
municación permanente con el centro de consumo. 

Temperatura fresca, — SI los conductos i todos los depó- 
sitos están expuestos a las vicisitudes atmosféricas ^ las ^ 

a¿;uas so caíentarán en Verano i se enfriarán en invierno; 
tanto mas^cuanto sea mas larí,^a la distancia que rccormn, 
i mayór el tiempo que dure el depósito* Se neutiaüzaría, 
pues, la ventaja de tomar el agua a cierta prorundidád del 
río. La naturaleza cnsoña qué se ha de Imcér ímra evitar 
el maL Puesto que la capa templada do agua se encuen- 
tra en los ríos a cierta profundidad, en donde no son con- 
siderables, ni la acción del Sol en Verano, ni la irradia- 
ción en Invierno, se conseguirá la moderación constante 
do la temperatura délas aguas conducidas, haciéndolas 
corrér i teniéndolas después a cierta profundidád bajo la 
superflctc del suelo, en conductos i depósitos cubiertos 
de modo quo no tenga paso el calór del agua en el Invier^ 
no, ni el del Sol en el Verano* 

Riqueza de oxígeno, — La materia orgánica que se halla a 0 

veces en el fondo de los ríos i la que éstos reciben de los 
terruños i poblaciones inmediatas tienen la propiedád de 
consumir el oxígeno que las aguas tienen en estado libre. 

Si este gas no fuera sustituido por nuevas cantidades suñ- ^ 

cientes Jas aguas perderían una parte de su salubridad, 
ya porque se hicieran pesadas, ya porque las materias or- 
gánicas producirían sus efectos deletéreos por insuíicien- 
cia de combustión* La constante aeración evita estas con- 
secuencias, pues el aire atmosférico suministra a las 
aguas tanto oxígeno como pierden por la oxidacióji do 
la materia orgánica* Ahora bien: como esta materia sigue 
oxidándose mientras permanece en los conductos, se em- 
pobrecen de oxígeno las aguas conducidas; í si el gas con- 
sumido no es repuesto, sucederá en los depósitos i con- 
ductos lo que en tul caso sucedería en los ríos: que el agua 
perderá su ligereza, su cualidad de digestible. Deaqui que 
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las aguas deban sor aireadas después que salen del río, co- 
mo lo eran antes. 

ClariÜcación, — Se consigue que el agua entre clara en 
los conductos, tomándola en el río cuando está limpia. 
Empero, si los conductos son abiertos, recibirán la tierra 
i demás sustancias que íloten en el aire, i, si además están 
al nivél del suelo o mas ab<\jo, irán a ellos las fierras i 
otras impurezas que los vientos, las aguas pluviales i los 
animales les lleven. Sería inútil, en tal caso, ol esperar a 
momentos dados para tomar el agua en el río. Se concibe, 
pues, la necesidad de que los conductos abriguen el con- 
tenido contra tales inconveniencias, es decir, la necesidad 
de que sean cubiertos. I, como hay que prevér los casos, 
aunquo sean excepcionales, en que se haya de tomar del 
río agua turbia, menestér es que Li turbiedad desaparez- 
ca durante la conducción, empleándose pai^a el efecto me 
dios adecuados. 


Depuración. — toma del agua hacia el oj’igen del ría 
es lo mejor que se puede hacér para impedir la abun- 
dancia excesiva do materia orgánica. Mas cuando las 
circunstancias obliguen a tomar el agua mas abáio, en 
donde el rio tenga constante o accidentalmente mayór 
cantidád de materia orgánica que la tolerable, es preciso 
procedór a la depuración en el curso de las vías conduc- 
toras. También aquí suministra la naturaleza el conoci- 
miento de como hay que procedér para conseguir resul- 
tado sati.sfactorio. Hay ríos cuyas aguas son malsanas a 
cierta altura, í adquieren el mayór grado de salubridad 
para cuando llegan al fin de su curso. Se debe ésto a que 
en la última sección del trayecto no reciben corrientes 
que los da ñon, i a que reciben bastante aire para que el 
oxígeno haga desaparecér el exceso de materia orgánica 
por la combustión. Es indudable que en todos los ríos se 
ojicra esta depuración natural, en mayor o menor grado» 
LuegOj será sabio que los conductos estén constante- 
mente ventilados; i como Inacción del aire en el agua coir 
3 
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ducida ha dft ser tanto mas fEivomble cuanto mas duradera, 
íluye la conseciiencki de quo será bueno prolongar i favo- 
recer la oxidación todo lo mas que se pueda. 

Eliminación de bacterias. — líay bacterias en las me- 
jores aguas; pero, como no todas son dañosas o, por lo 
menos, no se ha descubierto que dañen* aquí solo se 
debe aludir a las reconocidamente patógenas* Ya se ha 
dicho que es absolutamente deletérea el agua que las con- 
tenga, aunque sea en canlidád exigua. Bueno es agregár 
que debo reputarse sospechosa en mucho tiempo la que 
alguna vez haya sido contaminada, aunque liayan desa-^ 
parecido en apariencia los micro-organismos genera- 
dores de enfermedades* Ahora bien: los microbios no 
viven sino en donde hay materia orgánica en descompo- 
sición. Hágase desaparecér esta materia, i por el hecho 
se extinguirán las bacterias peligrosas* T, como el medio 
de combatir la materia orgánica es la combustión, se de- 
duce que la acción comburente del oxigeno obra de modo 
indirecto contra la existencia do los seres microscópicos 
de los cuales necesita el hombre librarse* La aeración de 
las aguas conducidas sirve, pues, si nó para conseguir la 
rápida extinción de los principios patógenos por lo me- 
nos para impedir i reducir su desarrollo, i para asegurár 
al hombre contra la posible nocuidád do las aguas que 
lian estado infectadas* 



I 


O 




Colisión de medios. — Las soluciones indicadas presen- 
tan una dificultád, que no so advierte sinó al compararlas 
o al reducirlas a la práctica ; í es que mientras unas re- 
quieren que los conductos estén en comunicación con el 
exteriór, las otras requiere n, al contrario, que no lo estén* \ 

La oposición no es, sin embargo, tan inconciliable como a ¿ 

primera vista parece* Algunos problemas se resuelven 
consiguiendo que penetre aire abundante en los conduc- 
tos; otros so resuelven impidiendo que entre toda ma- ii 

teria sólida o líquida. La conciliación de las necesida* 
des antagónicas se conseguirá, por tanto, procurando que t 
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en los medios de coiiduccíójí penetre el aire con toda li- 
bertad, pero nada mas que el aire, (Obras citadas de; Fons- 
sagrives, p. 345 i sig. ; Rawson, p, 206 i slg. ; Pmust, p. 433 • 
Bouchardat, p. líJa i sig. ; Arnould, ps. 163 i sig., 64i j Wilde' 
p. 86; Arafa, p. 23; Alessandri e Maggi, ps. 36*9 i sig.; leu- 
riol, La NATURíi del 7 de Marzo de J891), 


,1 

i 


1 

i 

( 

l 



Harvard University - Collection Development Department, Widener Library, HCL / Carrera, José Maria. El servicio de agua potable en la ciudad de Montevideo 
:memoria teorico-practica ... Montevideo : Impr. Elzeviriana de "La Tribuna Popular", 1891 . 


CAPITULO ]X 


PRECIO DEL AGUA 


Se infiere de todo ]o que queda expuesto que nada iiay ^ 

mas interesante a la salud de las poblaciones, que el uso 
de mucha agua buena. Según el sentir unánime de los hi- 
gienistas, cada municipalidad^ cada establecimiento, cada 
familia, cada individuo, deben tenérla libertad de disponer 
i de usar toda el agua gue quieran, sin la monór restric- 
ción. Es necesario liacér posible el deri oche de agiia, por 
tal de que nadie se sienta coartado en el uso de esto ele 
mentó esenci idísimo de la vida. Solo así podrá conse- 
guirse lu salubridad de los centros urbanos, Las fuerzas 
que se conservan para todas las clases de trabajos asegu- 
rando la salud del pueblo, compensan con muclro exceso ^ 

los gastos que demande un buen servido de aguas pota- 
bles. Pero ^cómo se alcanzaría que todos los consumidor- 
res puedan iisár I abusar del agua, sea cual fuere su posi- 
ción? Varios higienistas exhortan a los gobiernos i alas ^ 

municipalidades para que, una vez hechas las obras desti- ^ 

nadas a íiaér a la ciudad i a distribuir en ella cuanta agua 
pueda necesitarse, la suministren gratáitamúnte, aten- 
diendo al servicio con las rentas generales del municipio, 
sí lo hay, o del estado en su defecto. Este es, sin duda, el 
idoál; pero, como la falta de convicción i do hábito, gene- 
ralmente, i la cscaséz de recursos, en algunas partes, di- 
ficultan por ahora la realización de aquói jteiisam lento, 
proponen los más de los autores que se expenda el agua 
por muy poco precio. ] AgiiEA barata, muy barata, ya que no 
sea gmtúita, si so quiero servir debidamente la saluhri- 
dád públicaf Esta es la síntesis de todas las opiniones au- 
torizadas. (FonssagriveSj p. 349; Arnould, p. G53 ). 
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CAPÍTULO X 
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EL AGUA QUE SE SIRVE A MONTEVIDEO 
ES INSUFÍCIENTP:, insalubre i cara. — POR QUÉ CAUSAS.— 

necesidát:) de nuevo servicio. 

Se han resumido en los cuatro capítulos anteriores los 
preceptos mas importantes que inculca la ciencia de la 
higiene publica respecto Je las aguas que se destinan al 
servicio de ias ciudades. Llega ahora la oportunidad de 
abordarlas cuestiones de aplicación de esos preceptos a 
la ciudad de Montevideo, que cuenta, desde hace mas de 
veinte anos, con un servicio, l, puesto que no se justillo 
caria el pensamiento de emprendér otro nuevo, si el actuál 
fuera satisfactorio bajo los respectos higiénico i econó- 
mico, forzoso es tratar de éste ante todo, poniendo a con- 
tribución las experiencias de los proponen tos i las que 
han dado a conocér en público las autoridades sanitarias 
del país. 


A. — El agua, qnt» dletrtlaaye ea de mala ealldadi 

Cualidades fíEÍcas. — Todos los habitantes de Montevi- 
deo han observado en todo tiempo que algunas de las cua- 
lidades físicas del agua corriente *> que consumen no son 
las que caracterizan una agua sana. El colór ha sido ordi- 
nariamente terroso, mas o menos pronunciado; rara vez 
se ha notado una perfecta transparencia El químico mu- 
nicipal don José Arechavalcta ha graduado las intensida- 
des'de eso color i sienta en el informe pasado a la Junla 
económico-administrativa en Febrero de 1883 que, cuando 


I 

L 
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mas niara, el agua es blanquizca opalina, que ai cntur- 
estos uualro aspectos ora tal, segün el informe del dislin- 

firnt°<,‘l'ü ' '“'‘““'“S»’ w' l»=«tan trimeslros oii- 
Isios » „ so sop.se c] colón blAnouizco opalino i esla- 

Sots 7' «a 

■iealinlte a t 

tensí,l-i/i disminuido algo la in- 

prodtme desp::rdtii::r¿^T^:s 

defr!r^ío!í^''‘r,'^*'‘ desigualda- 

measíado fría Invierno Da sido de- 

servacioiics hP ? tía mantenido, según las ob- 

SGi vacones iieciias por el Sr. Arocbavaleía i consignadas 

I O! me precitado, entre los grados 23 i 25 Líis 
obras construidas desde 1888 no han mejorado la condi- 
üf, del agua a este respecto, según resulta de observacio- 
nes de los proponentes. En los treinta i un días corridos 

los riíop I,, , 1- ^ lebrero de Í8í)0, salvo 

do 2U si ' , el lermornelro ha marca- 

oi ¿ r i-espec(ivarncme, el agua ha estado a 23, 

-4. 2... I 25 grados, cuyos dato.s son iguales a los obteni- 
dos por el Sr. Arnchavaleta antes do hacerse las obras re- 
clamadas por la Junta económica Las observaciones lian 
sido bechas en el agua tal como se encuentra e« lu cañeria 
delüácaUes Si se iiubiermi hecho en el agua de la cañería 
Ulterior de las casas, tal como surge inmediata mente d^ 
las caninas, rjue es como la usa la población, babriase te- 
nido que anotar cifras mas alias, de UM grado por lo me- 
llos; es decir, unos 24, 25 i 26 grados. Pero, tomando en 
cuenta aquella temperatura, resulla además de ot.scrva- 
ciones de los proponen les: que ha sido, generalmente, de 
- a b grados mas baja que la atmosférica; do 4 a 7 "rudos 
mas alia que la temperatura del agua de aljibe; i de 5 a 7 
gradan mcis alia que el máximum tolerable por las conve- 
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ni encías li-igiónícas. (Véanse el cap* Vil, parügr- A 1 cl VI JI, 
parágr. C. ) 

Cualidades químicas*— Los proponeníes han estudiado 
con el mayor escrúpulo los caracleros químicos del rio 
Santa-Lucía i do sus príricipalcs afluentes, mediante unas 
trescientas observaciones. De ellas lesuUa que el agua 
del Santa-Lucía-grande, tomada en varios puntos de su 
curso, es irreprochable bajo el respecto de los imocrales 
que contiene, pues no pasa nunca del máximo de gr. 0,30 
la cantidad de residuos que deja* El iníbi me del Sr. Áre^ 
cbavaleta contiene datos que conciicrdan con el que so 
acaba de coiisignár, en cuanto demuesiran que en ningu- 
na circunstancia hay exceso do sales, ni materia fija que 
sea de naturaleza inconveniente. (V* el Cap* VII, pa- 
rágr. C*) 

Muy distinto es el resultado de los análisis, en cuanto a 
la materia orgánica. El informe pasado por el Sr. Arecha 
valcta a la Junta ccoiioniica en Febroi o de 1S88, expresa 
que, según de numerosas observaciones resulta, las mate- 
rias orgánicas abundanmás en el Otoño i en ios primeros 
meses de la Primavera que en el Invierno, i en tal caiilL 
dád, que ha inducido al Si% Químico municipal acalificár 
de impotable cl agua que se consume en Montevideo, i a 
aconsejar que se exigieran obras destinadas a purificarla* 

Los estudios de los propone otes han sido hechos des- 
pués f/ue estás obras se han llevado a caho^ i los resultados 
obtenidos prueban í|ue el agua sigue siendo tan Inacepta- 
ble eomo antes lo era. En efecto: cl G de SepUombre de 1880 
la materia oi gánica contenida en un litro de agua consu- 
mía al oxidarse, gr* 0,00435 de oxígeno. Descendih esta 
canüdád eri2í días (29 de Septiembi e) basta gr. 0,00i6, í 
luego subió con leves oscilaciones durante 26 días (2 ü de 
Uctubre) hasta gr. 0,íX)3G5* El 2G i el 29 de este mes estuvo 
en gr* 0,00135; subió para el 18 de Diciembre a gi', 0,0028; 
bajó para el 9 de Enero de 1890 a gr* 0,(X>155, i volvió a su- 
bir a gr. 0,00415 para el 22 del mismo mes* Desde esta fo- 
cha hasta cl 4 de Mayo fueron subiendo las cantidades inl- 


Á 

I 

I 

I 

X 

l 
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nímas a gr, 0,00226; 0,00250; 0,00300; 0,00425; i 0,00440, Su- 
bieron también gradualmente las máximas hasta el 15 de 
Mayo a gr. 0,00375; 0,00440; 0,00480; 0,00530; i 0,00560. Baja 
en un mes agr. 0,0022.5, semiintiene asi con breves osciia- 
ciones hasta el 23 de Junio i sube rápidamente, en ocho 
dias, a gr. 0,00565, a 0,00&i0 para el ID de Julio, i a 0,00070 
para el 16 de Agosto, desde cuya fecha bajó irregularmen- 
tc a gr. 0,00480 para el 6 de Septiembre. Se tendrá idea mas 
clara de este movimiento de la materia orgánica, exami- 
nando el diagríima adjunto i los cuadi'OS que siguen: 
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CUADRO I 

LÍMTTES DE LA MATERIA ORGÁNICA QUE CONTIENE CADA 
LITRO DEL AGUA QUE CONSUME MONTEVIDEO. 


( RepT'S sentí-dos por el osígcno consumido. ) 



Mási'mo 


im 


1890 


í> 

de BepUetidjne. 

— 

0.00435 / 

29 

dñ Sejdieiniíre. . . 

0,00160 

- ( 

2S 

do Octubre 

— 

0,00365 

2d 

de Noviembre 

0,00135 

i _ / 

29 

do Noviembre. 

0,00135 

- ( 

18 

de Dieie [libio ^ „ 


0,002801 

9 

do Enero ^ . 

0,00155 

^ 1 

22 

do Enero ..... 


0,00415 i 

le 

de Febrero * 

0,00225 

_ f 

25 

de Febrero ............ 

— 

0,00375 \ 

8 

lio Mitrzo 

0,C0250 


17 

de Melivio. ............ 

- 

0,00440 

2i 

de Mítrzn 

0,00300 


7 

de Abril 

’ — 

0,00480 \ 

12 

de Abril . . 

0,00425 

_ 1 

19 

de Abrtl . 

— 

0,00530 í 

4 

de Mayo . . . 

0,00440 

_ [ 

15 

13 

de Muyo 

— 

0,E)05G0,f' 

íi 1 

23 j 

de Junio 

0,00225 

“ 1 

1 

do Julio 

— i 

0,00565 i 

7 ■ 

de Julio . . . . , . . 

0,00360 

- / 

19 

de Julio 

— ■ 1 

0,00640 ( 

26 

íle Julio 

0,00525 , 

- [ 

16 j 

de Agosto 

— 1 

0,00 OTO \ 

6 

de Septiembre, 

0,00480 

- ) 
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Inv. PrimATem VflTíino Otoño Invierno 


CUADRO 


MATERIA ORGÁNICA CONTENIDA EN CADA LITRO DE AGUA 

CONSUMIDA EN MONTEVIDEO, 

RURANTE EL CURSO DE UN AÑO. 


£n las 

m 

(líasH. 

Eq 

319 

u . 

Eü 

200 

j . 

Eq 

138 

]> . 

En 

78 

» . 

Kn 

U 



. . inas de gi% 0^00136 

* . mas de 3^ 0,002 

, . nms de » 0,003 

ina» de jí 0,004 

mus lie 3* OfOOG 

, degr, 0,000 ti » 0,0067 


CUADRO 3." 


MATERIA OIIGAMCA CONTENIDA EN CADA UIRO DE AGU; 
CONSUMIDA EN MONTEVIDEO, EN EL CURSO DE 2H2 DIAS. 


( Desde d 18 de Septiembre de 1880 hastfi d 26 de JijTjirnfe 18 SÍ 0 . ) 


En : 

toH 282 dfaa . 

En 

234 

* . 

En 

120 

« . 

En 

84 

» . 

En 

19 



maa do p-. 0,00135 
niFií) de ¡P 0,002 

iiíus de D 0,003 
inas de u 0,004 
mas de^ & 0,003 


Estos números l la representación gráfica a que ya so ha 
hecho refeiencia prueban que las agitas de consumo, des- 
pués de construídaíi ¡as obras depurativas de 18H8 i iS 9 ü^ 
lierien su menor cantidad de materia orgánica en los me- 
ses do Primavera; la mayór en los meses de Otoño Ido 
Inviorno ; i la medía en los de Verano. 

Se ve además que las cantidades mas bajas de todo el 
año, correspondientes a un día de Septiembre, dos de No- 
viembre, i uno de Enero, son de gr. 0,íX)l35 a 0,fX)160, i 
exceden del Umiíe de ¿úierancia compatible con la perfecta 
bondad del agua señalado por la mayoría de las auforida- 


# 

0 
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des i autores que se han indicado. (Cap- Vil, pat\ C.) No 
pasan de 47 los días en que el oxígeno consumido por 
cada litro de agua sea menos que dos miligramos; lo cual 
equivale a decir que el agua no ha sido del todo buena en 
mas do 300 días del afto. En los G meses i 7 días transcu- 
rridos desde el G de Septiembre de 1889 liasta el 13 de Mar- 
zo de 1890, la cantidád ha sido de 3 a mas de 4 miligramos 
durante 47 días ; i en ?oíí otros seis mc.wjí la cantidád ha 
oscilado, sin interrupción, casi entre tres millgramús i 
cerca de siete^ siendo de notar que en la mitad de este 


tiempo, es decir, durante mas de los últimos dos meses ' 
medio Ja materia orgánica lia sido tanta, que ha consu- 
mido constantemente de cinco a cerca de siete miligí^amos 
de oxígeno poj- cada litro de agua. ( V, el cap* VII, paragr. 
C). Es, pues, evidente que la ciudad de Montevideo bebo 
un agua que es hnena o sospechosa en G meses dcl aúo, i 
que es mala o malísima en los seis meses restantes* 

Estas observacioíies están plenamente confirmadas por 
las que ha verificado despnds de las obras depurativas el 
Laboratorio municipal químico i bacteriológico de Monte- 


video. Según boletas de 1890 consultadas con motivo do 
este trabajo, la materia orgánica contenida en cada, litro 
de agua Im llegíido a consumir de gr 0,011923 a 0,00936 de 
oxígeno. Es visible que la cantidád enorme de materia or- 


gánica que estas cifras denuncian es aún mucho mnvór 

que las máximas que lian revelado las obscrvaciortes de 
los proponeníes- 


Caliñcación flnáL - Do iodo lo expuesto en este capítulo 
se desprende el concepto de que el agua usada en Monte- 


video es de mala calidád. El Dr* L-Grandeaip miembro del 
Consejo superior de agricultura c inspcclór general de las 
estaciones agronómicas de Francia, ha confirmado cate- 
góricamente esa conclusión, después de un detenido es- 


tudio de los trabfijos del Jefe del Laboratorio municii^il de 
Montevideo i de los resumidos en esta memoria, expre- 
sando que actualmente, el agua de que se aliméntala 
<f capital uruguaya (Compaííla inglesa) es absolidameníc 
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« defectuosa bajo el respecto de la lilgiene.i> (Informe del 
4 de Junio de 1890). 


- - Fúr es de mala c tildad el agua de que ee alimenta 

laonteTldeo. 

Procedencia del agua.” El ñgua t]uc se dcstribuye en 
Montevideo es tomada en el río Sarfia-Lucía-gT'mide, en el 
lugar denominado Pííso c/e las piedras. Un poco mas al 
Norte está el desagüe del arroyo Cürieló/¿-grande, al cual 
fluye el Canelón-chíco ; mas arrába está la población de 
Santa-Lucfa, 1 mas allá, sucesivamente, los arroyos de ki 
Virgen, Santá-LifCía-cIUco, Charaisn etc. que t]\aen sus 
aguas del departamento de Florida, i el arroyo Tola, que 
se los lleva, como el Cafielón-gramíe^ del dcf sarta mentó de 
Canelones. Estos dos arroyos recogen i ecban al Santa. 
Cuefa el agua que vierten los terrenos situados al Oeste 
al Norte de la llamada CuchfUa grande de Múntemdeo, cul- 
tivados en casi toda su extensión. 

Antes del año 1888 pasaba el agua tomada inmediata- 
mente a un depósito por la acción de máquinas podero- 
sas; do allí corría, a favór de la misma acción, a otro 
depósito situado cerca del pueblo de las Piedras, a unas 5 
leguas de) punto de toma, i desde aquí pasaba a la ciudád, 
distante 4 leguas. La conducción se hacía incdian te caños 
de hierro. Los depósitos podían servir para decantar el 
agua; pero a penas puede decirse que esta operación se 
veriñeam. Los dos eran descubiertos. Los tubos conduc- 
tores eran subterráneos. Su prorundidád era variable: en 
algunos puntos no excedía de metros 0,45 o 0,50; pero, en 
gen eral, podría ser de un metro. 

Tanta notoriedad adquirió para fines de 1887 la pésima 
calidad del agua consumida, mercéd a la ob-servación vul- 
gar i sobretodo a la publicación de los análisis del quími- 
co del Laboratorio rminicipál, que la Junta eeonómico-íid- 
minlstrativa, presidida por el doctór don Carlos M. de 
Pena^ se decidió a asumir una actitud enérgica respecto do 
la Compañía inglesa, que goi^aba de! privilegio de proveer 
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el agua. Cediendo a tales imposiciones buo construir ésta, 
desde ÍB8B, obras do alguna importancia en el Paso de las 
piedras i cerca del pueblo do iguÉtl nombre. Desdo cnton- 
CCS liay en aquel lugar varios depósitos abiertos destina- 
dos a decantar; otju>s depósitos cubiertos para ílitráriotro 
depósito cubierdopara contener el agua ya fíUmda. Al de- 
pósito abierto que había cerca del pueblo de las Piedras se 
agregó otro, i mas tarde otro, cubiertos ambos. Los tubos 
conductores son los mismos, i no ha sido alterada su co- 
locación. Poriillimo sc lia instalado en el lugár de toma 
una im^quina purlOcíidora de Anderson, como las que so 
cusa van en Berlín o en París* 

El agua tómala en el Paso de las piedras, — Tratán- 
dose de invesligár las causas por las cuales se recibe en 
Montevideo agua tan insalubre, lo pJ irnero que ocurre a la 
mente es la idea do conocér quó cualidades tiene el agua 
en el punto del río en que es tomada. Las cualidades físi- 
cas son bastante peores que cuando llega a Montevideo. 

El Canelón, el Tala, el Sanla-Lucía-cIiieo, el Chamím i sus 

respectivos afluentes llevan al río, en las avenidas, gran 
cantidad de materias térreas i orgánicas, que lo enturbian 
hasta convertirlo en una corriente de cieno. La turbiedad 
de los arroyos próximos al origen cesa pronto, por la pe- 
quetléz desús regiones hidrográficas, por lo poco cultiva- 
das i toiTosas que son, i por la rapidez de las corrientes; 
pero no así la de los ari'oyos que se acercan a la confluen- 
cia del Santa-í.ucía, que, porcorrúr mansamente en lechos 
de tierra, a lo largo de dilafados valles, cultivados todos, 
arrastran durante muclio tiempo. Es así que, a la altura 
en que so toma el agua, no bien empiezan a disminuir los 
efectos de una fuerte avenida, cuando sobrevienen las de 
otra, por pocoquese sucedan las lluvias. Es necesario que 
haya sequía para que la turbiedad desaparezca más o me- 
nos. De allí que, si el agua está relativamente clara en épo- 
cas poco lluviosas del afio, está amarilla-sucia en los de- 
más tiempos. 

En cuanto a los caracteres químicos, no lian podido ob- 
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servar los proponentes el afíua del punto de toma de la 
actual Empresa en todo el tiempo, ni con la continuidád 
con que han estudiado el agua de las cañe rías de Montevi- 
deo; pero comparando los análisis do ella quo lian podido 
hacerse con los del agua del mismo río, tomada al frente 
del hotél de Santa-Lucía, se viene a conocér que en aque- 
lla hay un 12 por ciento mas de materia orgánica que en 
ésta. Si se toma por base esta relación, se pueden compo- 
nér diagramas como ei adjunto i cuadros como los si- 
guientes: 


• t 



o < 



i 

J 
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CUADRO I." 

límites de la materia orgánica que contiene cada litro 

DEL AGUA TOMADA EN EL PASO DE LAS PIEDRAS. 

( Btprfisentado& por el osígeno con bu mido. ) 





Mínimo 

Máiimo 

1889 

18 

de Septiembre 

0,0023 

- 1 


3 

r.la Octubre ...-**■* 

— - 

0,0034 j 


4 

do NüTÍcmbro 

0,003 



8 

de Noviembre 

— 

0,0034 \ 


20 

do Noviembre 

0,0029 

^ 1 


5 

de Diciembre 

— 

0,00625 1 


19 ' 

do Diciembre ....... 

0,0029 

— 1 


30 

de Diciembre . 

— 

0,OOé5 / 

1890 

11 

de Enero 

0,0028 

- \ 


21 

de Enero. ,..*■*■* 

■ — ■ 

0,0058 i 


6 

de Febrero ■ 

0,u032 

^ ( 


11 

de Febrero 

— 

0,0056 V 


£2 

do Febrero 

0,00455 



U 



) 


& 

'do Abril 


0,0088 j 


23 



\ 


25 

de Abril 

0,008 

— 1 


6 

de Muyo . . . ^ ^ - 

— 

0,0150 1 


2 

de Junio ^ ‘ ^ 

0,004 

^ \ 


2fí 

de Junio 

— 

0,0075 ] 
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CUADRO 2.^ 

OXÍGENO CONSUMIDO POR LA MATERIA ORGAnICA CONTENIDA 
EN CADA LITRO DE AGUA TOMADA EN EL PASO DE LAS 
PIEDRAS, DURANTE EL CURSO DE 282 DÍAS. 


En lo9 282 dita. 

m ik 

mae 

(le 


0,0023 

Kci 

232 


i r 

lULlH 

de 

i> 

0,003 

En 

208 


1 ■ 

inaH 

de 

Tf 

0,004 

En 

124 


a 

intiH 

de 

Xf 

0,005 

En 

78 


a 4 

mus 

de 

u 

0,000 

En 

4G 


r ■ 

ma.a 

ds 

1 

0,007 

En 

33 

Ya T 14- ■ » *• 

a f 

tníiEi 

de 

D 

0,008 

En 

10 

^a- ■ m -m + >■ 

■ 4 

maa 

de 

ID 

0,009 

En 

3 


H de 

0,010 it 

1 

0,016 


Líi comparación del primero de estos cuadros con el n.^ 
1 del parágrafo A del presente capitulo demuestra que los 
límites déla materia or^^ánica del agua del río Santa-Lu- 
cíUj tomada en donde se la ha tomado hasta ahora, alcan- 
zan, no ya las mismas cifras qno el agua recibida en Mon- 
tevideo, sino otras considerablemente mas alias, como se 
ve en el siguiente cuadro: 



f 



I 
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LIMITES 


MÍKISíOS 

JiiAxiMoa 

- 

Ea Moutflvltlfo 

In fll punto d-íi 

tú nuil 

En McuitaTÍd lío 

En -el punta lL* 
tomn 


■ l 

0,00230 a 

0,00280 a 

0^0034011 

IjU Ui PriniavLirEi. . . 

0,00135 < 

0,00300 

0,00305 

0,00650 


\ 

i 0,00155 » 

0,00230 3í 

0,00375 a 

0,00560 a 

ti el Vemno 





) 0,00300 ' 

0,00455 

o,(joau 

0,00580 


[ 0,00225 n 

0,00400 a 

0,00480 11 

^ 0,00750 11 

J¿n el Oto&CJ 

} 0,00440 

0,Ü0S00 

0,00500 

0,01500 

TénainoE!. oiedioñdc las 





3 esttjciüaos .... 

0,00231 

0,0041 1 

0,00410 

0,00730 

I, üiiuplifiearidí:» inui^ ey- 





tüSüúíueí’OKjHfi tícoc ; 

qoo 

1,80 

* 1,80 

3,15 


> 


Si ahora se pasa de compararlas canlidades mínimas i 
máximíis de materia oi'gánicaa coinpáríir el ^ tiempo que 
din a cada cantidad de esa materia en el decurso de las tres 
estaciones, según el agua sea la bebida en Montevideo o ia 
(ornada en el Paso do las piedras (cuadro 2 do este pará” 
grafó I 3." del parágrafo A), se tendrá este resuUado: 
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Oxígeno consumólo 
por litro. 

De iigUEL de coneutno 

De agua del punto 
de toma. 


Mas de gr. 0,00135 

Durante 232 días 

Diirüiito 

282 días 


Méls de 3> 0,002 


234 


282 B 

□ 

to 

Mli 5 do D 0,003 


120 >í 

E 

232 B 

OP 

to 

Mas dG j& 0,004 

n> 

tí4 > 


203 ií 

£ 

de 0,005 


19 T& 

1 B 

124 s> 

en 

% 


Ks decir quo los números ponen en evídenoia ésto, que 
racionalmente podría inferirse: que no solo tiene límites 
mínimos i máximos mucho mas altosel aí^uaque correen 


el punto de toma, que el que se bebe en la cíudád, sino que 
son también mucho mas largos en aquollaquo en ésta los 
tiempos en que se observan las cantidades crecientes de 
materia orgánica i que esa diferencia de duración en con- 
tra de las aguas recién tomadas en el Paso do las piedras 
es tanto mas considerable^ cuanto mayór sea la cantidad 


de materia orgánica. 

Tal es la causa de que el agua que se consumo en Monte- 
video sea mala: está en el punto do toma, para el cual se 
ha tenido el desgraciado pensamiento de preferir la parto 
monos indicada del río Santa-^Lucla, pues que allí corren 
mezcladas las aguas del Santa^Luc la-chico, en que se des- 
cargan las impurezas e inmundicias de la MoridOj las del 
Talay que recogen abundante-s materias lérreas i orgánicas^ 
los desagües déla población cercana de iguál nombro, i las 
aguas del Canelón, igualmente cenagosas que las del Tala* 
En vez de observarse el precepto de la ciencia de iratomár 
las aguas tan cerca do las fuentes como sea posible, que es 
lo que se liace en todas partes, se iia venido a tomarlas 
tan cerca como ha sido posible do la desembocadura. 


Depuración insuficiente del agua. — El agua es mala al 
llegar a Montevideo, pero es peor al tomarla en el río San- 
ta-Lucía. Se realiza, pues, un mejoramiento entre el punto 
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de toinn i lacíuciM, al recorrer los depósitos i los caílos. 
¿Qad parte tienen éstos en aquél cambio 1 ¿ Por qué no me- 
jora tanto el agua, que se haga potable í Se va a ver. 

I -Tornada el agua en el río, va a un depósito i es de- 
tenida durante 24 horas, mas o menos, con el fin de que 
repose, t-lste hecho es sugerido por el conocimiento cíe 
que el reposo permite que se precipiten las materias que 
están en suspensión, cuyo efecto es la clanficación del 
agua. Si el dei>ósitoes abierto, corno en el presente caso, 
i su superfício algo extensa, el contacto con el aire da 
ocasión a que se oxíde una parto de la materia orgánica 
i desaparezca. No puede rludarsc de que esta decantación 
sea una de las causas porque el agua de Santa Lucía lle- 
gue un tanto mejorada a su destino- 
Transcurrido el tiempo que f] ueda apuntado, pasan las 
aguas aotro depósito cercano, provisto de una capa de 
arena, para que se JUÉre. Sigue el agua asentándose aqni, 
i deja, al atravesar la capa de arena, parte de las impu- 
rezas que no haya dejado, por tenues, en el depósito de 
decantar. So piensa además que, al dividíi se el agua para 
corrér por los intersticios, se pone en contacto con el 
aire contenido en estos espacios i se opera la combustión 
de una parte de la materia orgánica i ésta desaparece. 
La filtración, verifica pues, otra parte del mejoramiento 
que las aguas reciben después de tomadas, 

A medida que so filtra corito el agua a un tercér depó- 
sito, para ser impelida a los depósitos reguladores situa- 
dos cerca del pueblo de las Piedras, de donde viene con 
escasa presión a la ciudad. No hay en todo este trayecto 
cosa que modifique sensiblemente el coióri las propieda- 
des químicas del agua. Se ha querido moderár la tempe- 
ratura, cubriendo algunos de los depósitos que hay en el 
lugar de toma i de cerca de las Piedras ; pero su efecto no 
es considerable, como se prueba por el hecho de que se 
sigue recibiendo en Montevideo fría ol agua en invierno 
i caliente en Verano. Es decir que los techos construidos 
son de espesór insuficiente para preservar de la tempe- 
ratura del Sol, 


Harvard University - Collection Development Department, Widener Library, HCL / Carrera, José Maria. El servicio de agua potable en la ciudad de Montevideo 
:memoria teorico-practica ... Montevideo : Impr. Elzeviriana de "La Tribuna Popular", 1891 . 


l\^ l^’^xpllcado iJOi' íjué no es tan mala el n^^na al entrar 
eiila ciüdád eomoal salir del láo, llej^a el momento do 
cjiplicár porqué si^íiie siendo impoUble la ([iie se holje, no 
übslunto las obras qüc so Itan hecho por sanearla, exa- 
minando succsivarnonte el hecho de la totna^ el de la decan- 
iof'iótíj el de la ñltrcícíúH 1 el de la coíid-itccióti, con un cti- 
íerio tan científico como sea posible. 

Toma del agua.— Se hadicho que, como una de las in- 
conveniencias de los ríos es el enturbiarse después de 
cada lluvia al copiosa, la ciencia proscribo que se lo- 
men las aguas despuú^ qu¿ kt íurbieddd hafja reinado. (V. el 
cap. vm, parágr. B,) Esto es lo quo se practica en todas 
parles* Pero no lo puede liacér la Eni prosa de aguas co- 
rrientes en la mayor parte del año, porque lia situado 
el punto de toma en donde los etectos de las avenidas se 
prolongan tan to^ que suelen seguirse de muy cerca, i aun 
sobreponerse entre sí, en las estaciones lluviosas. 

Si so cxaiiiiiuin los cuadros núm, 1 de los ]sai'agi* A i 
n dcl presente capitulo, o el diagrama que va ul flrq se 
vera que el tiempo que media euti'e un máximo descenso 
déla materia orgánica i el próximo suele ser de más de 
veinte días en todas las estaciones, lauto en el punto de 
toma como en Montevideo. Las oscilaciones de la canti- 
dad do materia orgántca no Imn de coincidir precisamente 
con la de las materias térrens; pero sirven para concebir 
aproximadamente las úl timas, porque los aumentos d.e 
unas materias i las otras son efectos simuUáneos de la 
misma causa: la av enida de los arroyos afluentes. í si ade- 
más se examinan los cuadros núms* 2 i 3 del paragr* A 
i núm. 2 dclparágr. B, i el diagrama, se notará que los 
efectos de las avenidas Uonen su iuiportaiicia mínima cii 
los meses de Ocliibrc a Marzo, 1 la máxima en los do 
Al)ríl a Sepilembre, siendo tan continua la elevación de 
estos seis meses, que solo en .1 unió so nota un decreci- 
miento pronunciado. 1 si se recuerda lo que la observa- 
ción común ha mostrado a todos, se advertirá que la 
turbiedád del agua es continua en largos tiempos del 
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alio ; razón por la cual dijo en su informe de 1888 el La^ 
horatorío fiuímico municipál que las aguas del Sanlii-Lu- 
cía están turbias cant siempre, i reprochó el Presidente 
de la Junta a la Empresa que las aguas se encuentran 
constantemente en pésimo estado. (Memoria precitada, 


ps. 175 i 207), 

liien se concibe la absoluta irnposibilkUtd de tomár agua 
clar¿i i sana cada pocos días, en donde están sucias, si nó 
permsA líenteme n te, por lo menos durante meses seguidos. 
Tal es una de las causas (la ])Vincipál), porque la Empresa 
no puede enviar a. Montevideo agua potable. 


Decantación. — Ea Junta económica la obligó u emplear 
medios arüílciales para purificár un agua naturalmente 
impura, i, cediendo a esta pj‘esí6n, se construyeron de- 
pósitos do decantar. La decantación es útil, si se hace de- 
bidamente; pero su eficñcia dista mucho de ser completa, 
si se hace mal, cuando las aguas son como lasque aciuí 
so examinan. Desdo ios tiempos antiguos so ha reconoci- 


do la necesidad de decantar las aguas turbias. Los roma- 
nos destinaban a óslo la piscina lituana que construían 
en todas las obras do conducción de aguas fluviales* Los 
trábalos modernos hechos con este ñn están iguulniento 
dotados de depósitos de decantación, sobre todo en Ingla- 


tarra i en Francia. Los li i gie instas modernos concuerdan 
a su vez en que es necesario decan lár las aguas turbias 
para clarificar las. Todos ellos están contestes asimismo 
en sostenér que la decantación duradera permite preclpi- 
íár solarnciite las materias mas gruesas i pesadas que es- 
tán en suspensión; que el agua no abandona por el simple 
reposo las materias mas leves suspendidas, i que desapa- 
rece una buena parte de las orgánicas que lian entrado 
en el estado de disolución, que son, precisamente, las peli- 


grosas* 

Si el tiempo empleado en decantár es breve, 36 horas, 
por ejemplo, la decantación es insignificante;^! se prolon- 
ga mucho, se corre el peligro de que el agua se altere. Las 
experiencias li echas en Europa demuestran quo la decan- 
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taciún, produce el mayór efecto que de ella puedo esperar- 
se en un término que no baja de diez días. Los experi- 
mentos del Laboratorio químico municipal de Montevideo 
confirman aquella conclusión. Puede establecerse, por 
tanto, que ese tiempo de reposo es el mínimo que requie- 
ren las aguas turbias para clarificarse, ( Obras citadas de: 
Fonssagrives, p. 350; Proivst, p, 434; Bouchardat, p, Í89; 
Arnould, p, 642; Wilde,p, 84; Béclimann, p, 175 i sig,; Ales- 
sundri e Maggi, p, 369 i slgq Arecliavaleta, p. 186), 

Ahora bien; ¿ cuánto tiempo dura la decantación en los 
depósitos de la Empresa? Veinticuatro horas, treinta i seis 
acaso. Xotoria insuficiencia. Esta es otra de las causas 
evidentes porque no llegan en buen estado las aguas a la 
ciudad de Montevideo. 

Filtración. — La filtración artificíál os considerada con 
ciertas reservas por los higienistas í no es empleada uni- 
versalmente en las grandes obras antiguas, ni en las mo- 
dernas de conducción de aguas potables. Se atribuye a la 
filtración el efecto mecánico de reteriér parte de las mate- 
rias que la decantación no ha precipitado ni consumido, i 
el efecto químico de favorecér, como ya se ha dicho, la 
combustión de la materia orgánica; pero se ha notado a la 
vez que, si es larga la estación del agua en el filtro, parti- 
cipa de las variaciones de temperatura, so llenan de mate- 
ria sólida los intersticios i se desarrolla la vegetación so- 
bre la arena impidiendo el pasaje del agua, absorbiendo 
sustancias di sueltas útiles^ e i afluyendo malamente en sus 
condiciones químicas, aparte de que el agua fiUrada se 
conserva con dificultád i no tarda genemlmente en co- 
rromperse, Si, al contrario, la estación es breve, la filtra- 
ción no se opera, porque el agua pasa la capa de arena con 
demasiada facilidád. Los ingleses suelen filtrar el agua 
dcs]}Uós de Iiaborla decantado, i emplean en esta opera- 
ción, escrupulosamente, todo oí tiempo que es necesario 
para hacerh^ con lentitud. Sin embargo, no han consegui- 
do dar por este medio a sus aguas de Londres la pureza 
indispensable i se han visto forzados a remontar el Táme- 


« i 


má 


i 
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sis varias veces, para buscár en punios mas cercanos al 
origen la salubridíid que no lian podido conseguir de los 
filtros- Otro tanto ha sucedido a los franceses con las 
aguas del Sena, (Fonssagrives, p. 350; Proust, y. 434; Ar- 
nould, p. 642; MOle, ps. 182, 222; Alessandri c Maggl, p. 371 
i sig.; Bcchinann, ps. 178 i 180 i sig.) 

La filtración de las aguas de Montevideo contribuye a 
corregir en parle los defectos de la decantación insufi- 
ciente; pero su acción tiene que ser de escasa importancia 
por la excesiva rayidéz con que se opera. Cuando en Mon- 
to video se toma una agua regularmente clara, no se debe 
tanto esa claridad a los artificios empleados, como al pro- 
pio estado del rio. Prueba do ello es que cuando las aguas 
eslón muy turbias en el punto de toma, muy turbias vie- 
nen al domicilio del consumidór. 

Por otra parte es de advertir que el vulgo se equivoca 
toda vez que supone que la claridád del agua es signo de 
potabilidad. Ya se ha visto en otro lugar de esta Memoria 
que los análisis han revelado que aguas muy claras, muy 
cristalinas, son excluidas de los usos domésticos por ser 
malsanas. Esta mala calidád depende de que tienen en 
disolución sustancias minerales u orgánicas nocivas. Es- 
to sucede con el agua que se consumo en Montevideo, 
cuando excepcionalmcnte vienen limpias: no tienen ex- 
ceso de sustancias minerales, pero sí lo tienen de ma- 
teria orgánica. Ahora mismo, mientras se escribe esta 
Memoria, se comprueba lo que se acaba de aflrmár. Por- 
que hace fiernpo que el rio de Saiita-Lucla no sufre ave- 
nidas de sus afluentes, por falta de lluvias copiosas, las 
aguas se han clarificado en el mismo río, i vienen limpias 
a la ciudad, sin que en ello hayan inflluído mayor- 
mente los medios artificiales de purificación que ahora 
emplea la Empresa. Piensa el vulgo que a esta limpieza 
espontánea i pasajera corresponden las buenas propie- 
dades químicas; pero sufre un errór: el agua es impotable 
por exceso de materia orgánica. La prueba está en lossí- 
guíentes resultados del análisis, que corresponden a la 
segunda quincena de Abril del corriente asió; 
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gT. 

0,0037G 

Ahnl 22 , . , 

gr. 

0,00360 

17 . . . 

5 

0,0íB38 

23 . . . 


0,00360 

18 . , . 

I? 

0,00338 

24 . , . 


0,00330 

20 . . . 

1 > 

0,00360 

25 , , . 


0,00330 

21 . , . 

19 

0,00376 

27 . . , 


0,00300 


Kn los vicios O en la insuficiencia propia de la filtra- 
ción existe, pues, otra de las causas por que el agua llega 
malsana a Montevideo. 

Conducción, — La conducción se verifica por caños de 
hierro, cerrados. El agua no recibe aire en todo el curso 
de la cañe ría; se coarta la combustión de las materias or- 
gánicas i organizadas; el agua no mejora en propiedades 
químicas. Lo contrario sucedería, si la cañería estuviese 
interiormente ventilada, pues como se sostuvo en la Aca- 
demia de medicina de París^ no hace Tnncho, disertando 
acerca de asuntos como éste i resumiendo la expresión 
de una verdad generali7:ada, pocos principios contagio- 
sos resisten a la acción del aire atmosférico; es decir a la 
acción del oxígeno.^) 


La temperatura. — Se ha hecho bien en tenér abiertos 
los depósitos do decantíición, i en cubrir los de flUrár, 
Pero si, aparte do estos heclios, se tiene presente que el 
agua, calentada en el río i en los primeros depósitos du- 
rante el Verano, sigue calentándose en los tubos que se 
suceden desdo Santa-Lucía a Montevideo, i en uno de los 
depósitos reguladores de las Piedras, se inferirá sin es- 
fuerzo que, si este depósito estuviese cubierto, i los 
tubos conductores estuviesen tan distantes de la super- 
ficie terrestre que no les alcanzara el calor solar como 
ahora les alcanza, el agua Uegaria a Montevideo mas 
fresca délo que viene. 

C, — Heeesldad do un nuevo Borvlclo do ag'ua potable. 

Resumiendo lo expuesto en los parágrafos A i B puede 
aseverarse que el actual servicio de agua no satisface las 


# I 
^ \ 
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ncccsidíiíles Uíjíiónioi^s de la ciudad de Montevideo, priu- 
cií>almonte: 

l*oi'que los tubos conductores no están colocados a 
la profundidád necesaria para moderarla temperatu- 
ra en todas las estaciones; 

2." l'orqiie los condiicíores carecen de la ventilación 
que es indispensable para que en el trayecto se puri- 
fiquen las aíiuas, 

íí,'’ Porque los depósífos de decantación (1 los de filtra- 
ción) carecen de la capacldád tot¿\l que debieran te- 
nór para clarificar i depurar convenientemente la 
cantidad de aí4:ua proporcionada a la población de 
Montevideo, i pura tenór una reserva que permita 
abstenerse de toinár a^ua en el rio en seguida de las 
avenidas* 

-4/^ I, sobre todo, porque el lugár de loma carece de las 
comliciones mas esenciales proscriptas por la cien- 

Ciil- 

Este ülttmo punto ha sido uno de loe tratados en el ya 
citado informe del J^aboratorío químico inunicipáb «El 
«mal estado de las aguas corrientes de que se abastece 
«Montevideo (se aílrina en aquél documento) proviene de 
«varias causas, siendo ía p/incfpdl que la toma do aguas 
«so verifica en un parajo en que se recibe el caudal del 
« Canclón-girande^ft 

Peroiqué significa la inadmisibilidád del sistema de 
conduccióiq de los depósitos, dol punto do toma actúa- 
los? La necesidad do remontár oí rio Santa-Lucía en bus- 
ca de iin lugár on que las aguas sean natw^almenie limpias 
í sanas, para esíablecéi en él el punto de toma; i luego, la 
íiccesídád de construir otros depósitos mas adecuados a 
su ñii, do adoplár otro sistema do conductos i do colocar- 
los en la dij-ccclón correspondlenle al nuevo punto en que 
se tornen las aguas potables. En menos palabras: ¡a nece- 
siddd de estabíeeér üN sERvicío complktamiínte nuevo. 

El mismo J^iboratorioquímico munícipáí líegóa conclu- 
siones análogas, pues quo terminó su dictamen propo- 
niendo la resolución do que para mejorar el estado del 
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agua^ st ha de seguir la Empresa actuál^ se adopte el renifi'’ 
dio radicál de: vambidrel lugar de íoma\ construir ranos 
depósitos para man ten ér en descanso las aguas durante 
el tiempo necesario; i techar los depósitos con una bóveda 
de tierra vegetál cubierta con cesped. (Memohia cit. ps. 
187 i 188. ) 

El Dr. Grandeau opina de acuerdo con el laboratorio 
municipal. Según esto reputado profesór, las condiciones 
del agua que se trae del Paso de las piedras es tan adsolu- 
tameníe incompatible con la salubridad de Montevideo, 
que u es indispensable abandonúr el uso de semejantes 
aguas, dada la iriiposibilldád do purificaiias, (Informe 
antes citado.) 

Se ha demostrado detenida i concienzudamente que el 
actual servicio de agua es en grado sumo perjudicial a la 
salubridad de la capital uruguaya, i que, por ser imposible 
mejorarlo cuanto es menester, debe establecerse otro ser- 
vicio. 

Se responde a esta necesidad pública con la propuesta a 
la cual sirve esta Memoria de explicación, como se verá 
en el capítulo siguiente* 


^ % 
^ % 
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BASES PARA UN NUEVO SERAUCIO 

DE AGUA POTADLE, 


Por tcnér el Canul Zabala un extremo cerca de Montevi- 
deo i el otro en un punto remoto del río Santa-Lucla^ se 
ofrecían lamente menos perspicaz, como complemento 
obvio, la idea de utilizar en parte los trabajos del canal 
para traér a la capitál de la República una cantidád indefi- 
nida do a¿^uia potable, de excelente calidad al parecér. Este 
pensamiento fné ya indicado por los concesionarios aun- 
que de paso, cuando solicitaron el permiso de construir i 
explotar el canál de riego i transportes, no obstante que 
la circunstancia de faltár a la compañía inglesa un par de 
años para concluir de gozár su privilegio, hacía prematura 
cualquiera insinuación de esta clase. (Sierra i Carrera, 
Canal Z abal a, p. lí). 

Por esta razón i porque, completado el servicio de riego 
con el de agua potable, halaga muclio mas el interds de los 
capitalistas europeos que si solamente so aplicaran al ca- 
nál, nó porque éste carezca de alicientes, ni porque sean 
menores que los del acueducto, sino porque ambos cons- 
tituyen una empresa suficientemente valiosa para que los 
capitales, los hombres de cieociai las empresas construc- 
toras se trasladen al Uruguay, los concesionarios se re- 
solvieron a hacer estudios en el agua del Santa- Lucía 
tomada mas allá del pueblo San- Ramón, en el lugar llama- 
do Paso de las toscas^ asi como los que se relacionan con 
ia ingeniería i la economía, convencidos perla experiencia 
de que, sin el complemento naturál del acueductüj corría 
peligro la faetibilidád del Candi Zabala, que de manera tan 
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vitál interesa al porvenir del departe mentó de Cuneloues 
i que tanto está llamado a inñuir en la prosperidád de la 
República* 

Empero, juzgando prudente probar si el mismo pioyecto 
podría realizarse eligiendo para tomár el agua un punto 
mas cercano, se empezó por analizar el agua del río Santa- 
Lucía, tomada más allá de la desembocadura del Canelón; 
es decir, frente al hotél del pueblo Santa-Lucía. 

Los resultados que de esos análisis se obtuvieron en el 
lapso de nueve meses i algunos días son los que se indi- 
can en los i)arágrafos .4 i i? que a continuación se escri- 
ben: 


Calidad de las ag^uas del Saata-Lucia, tomadas 
fronte al pueblo do ig^al nombre* 

K1 estudio de esta agua empezó el 18 de Septiembre de 
1&S9Í continuo hasta el 2G de Junio de 1890. Comprendió, 
pues, las estaciones de Prima vera, Verano i Otoño. 

El aspecto físico diflcrcalgo del agua tomada en el Taso 
délas piedras, debido a que no recibe el aflujo del Canelón; 
pero osa diferencia, que consiste tanto en la duración déla 
turbiedad como en el grado de inteosidád, no es lanía cu- 
ino pudiera suponerse por el concepto que se tiene del 
Canelón, debido a que recibe el t ío, mas allá del pueblo, 
las grandes can t Edades de agua sucia que en sus crecien- 
tes traen lo.s arroyos qiietieneu su origen en parajes leja- 
nos de los departamentos de Florida i Canelones, i espe- 
cialmente del Tala, que no aventaja en bondad a los arro- 
yos Cnzzc/órz (grande i chico)* 

El análisis químico revela la existencia de considerable 
cantidad de materia orgánica, como se notará ¡eyendojes- 
tos cuadros: 
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CUADRO ] 

I JMlTRíí OIí: r.A MATRllIA ORGÁNICA QUB CONTIENE CADA LITRO 

DE AGUA. 





Mínimo H 

1B89 

18 

de Septt&mbro , . 

gr. 0,00205 


3 

de Octubre. . . ■ i 

— 


4 

dü Xuvíécubre * 

p 3,0026 1 


8 

de Nuvíeuiibre + 

— ■ 


-20 

de Níivietnbre + 

3) 0,00255 


5 ' 

do Diciembie . 

— 


19 

de Dícitírttbre . 

í 0,0026 


30 

do Diciembre . 

— 

1890 

11 

de Enero .... 

» 0,00245 


21 

de Uiiero . ^ . 

■ 


íj 

de Feinrero. 

» 0,UÜ29 1 


11 

lie Febrero. 

— 


22 

de Febrero, 

B 0.0040S 


20 

de Febrero t 

jy 0,1)0405 


29 

de Fobroro, 

í O,.0042 


14 

de A.bríl , . , * 

— ' 


21 

do Abril . . ♦ . 

■ — 


25 

da Abril + . - * 

1 0,0070 


t; 

de Mayo ... * 

— 


13 

de Mavo .... 

s fí,0064ü 


o 

■rP 

do Junio . . H . 

» 0,00 3G 



do Junio . . * . 



Máximos 


gr. 0,00150 
jí 0^0034 / 

» 0,00465 




í) 0,ü05íi5 
D 0,00515 
) 0,0050 


.) 


3> 0,007 « 

^ 0,0078 

» 0,0094 

“ . \ 

® o,noG6ü I 


CUADRO 2.” 


Mi 


A ORGÁNICA 

CONTENIO 

A EN 

CADA 

UTRÜ 

UK AG 



El 

. CURSO 

DE S 

íB2 DÍAS. 



Bq 

loe 

282 H 

lífta. 

■ ú 

luaa 

de 

gr. 

0,00205 

En 

loH 

196 

T& . . * 

* ■ 

tuaa 

de 


0,003 

En 

los 

150 

5 , ■ ► 

. 

maB 

de 

I» 

0,l.í04 

I3n 

loft 

99 

)tv . ^ . 

■ á 

inñB 

de 

3» 

OjOOó 

En 

lOR 

5G 


■m + 

mas 

de 

í 

0,006 

En 

loa 

34 


* •> 

mas 

de 

■» 

0.007 

1 

Eti 

Ige 

10 

I» . ■ . 

P ■ 


de 

3t 

0,003 

En 

los 

3 

31 . , ■ 

+ ■ 

maa 

de 


0,009 


i' 

i 
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Como tenía que sucedér, dada la corta distancia que hay 
de Santa-LucíH al Paso de las piedras (3 leguas), sucede en 
ambos puntos que se hallan las cantidades menores de 
materia orgánica en la Primavera; que aumenta en el Ve- 
rano, i mucho mas en el Otoño. Si las observaciones del 
agua tomada frente al pueblo de Santa-Lucía hubiesen 
continuado duranteelTiivíerno, liubiéransc hallado en esta 
estación cifras mas altas aun que en el Otoño, como se ha- 
llaron en el aguE^ del Paso de las piedras conducida a Mon- 
tevideo. 

La cantidad mínima de materia orgánica que el análisis 
obtuvo en la Primavera (Septiembre), í por ianto en lodo el 
año, es de gr. 0,0(3205; es clecír^ el doble de la o^ompatible 
COTÍ la buena caliddd del agua. Este solo dato basta para 
demostrárqiie nopue^:^e elegirse el lugár que está enfrente 
del pueblo para punto de toma. Los números correspon^ 
dientes a las fechas posteriores confirman de modo incon* 
testable ese juicio* En efecto: el minimun do la materia 
orgánica sube en la Primavera a gr. 0,0026; en el Verano a 
gr. 0,0042; en el Otoño a gr. 0,0070. Estas cantidades son 
enormes í acusan un agua muy mala- Si de las cifras míni- 
mas se pasa a las máximas, la conclusión se hace mucho 
mas evidente. La cantidad máxima se eleva en la Primave- 
ra de gr* 0,00300 a gr* 0,00465; en el Verano sube hasta gr. 
0,00585; en el Otoño hasta gr* 0,0094: nueve veces mas de la 
cantidad propia de las buenas aguas. Es, pues, incuestio- 
nable que, a pesár de estár libres las aguas situadas fren- 
te a Santa-Lucía del aflLqo del arroyo Canelón, dohori pros- 
cribirse del uso doméstico con tanta energía como las 
situadas en el Paso de las piedras. (Véase el cap, VII, pa- 
rágr* C)* 

Viene a corroborarse esta conclusión con el cuadro que 
demuestra cl tiempo que dura en las tres estaciones cada 
cantidad de materia orgánica* En todos los días, sin excep- 
ción, es mayór que gr. 0,002; en cerca de 200 es mayór que 
gr. 0,003; en 1.50 es mayor que gr* 0,004; en 99 es mayor que 
gr. 0,005 i así sucesivamente. Lo cual equivale a afirmar que 
las altísimas cantidades de materia orgánica no se hallan 
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GX-CopclonalnrientG algún día del afio, sinó <i\iú se hallan 
en la mayór parte del tiempo. 


B. — Calidad d*l airna d<il Saata-tuolft, tomada en el 

Paso do las toso as* 

En vista do tales resultados era forzoso no pensar mas 
en el agua Que pasa por frente al pueblo de Santa^Luefa^ i 
dirigir la atención a la del Pfíso dB hts toscús^ uue parecía 
debér ser mejor, ya porque, distando unas catorce leguas 
de los puntos anteriormente examinados, en dirección al 
origen del rio, está exento de las inmundicias de los pue- 
blos Florida i Santa-Lacía, i de las sustancias térreas L or- 
gánicas que toman al terreno los arroyos Virgen, Santa- 
Lucía-chico, Arias, Chamizo, Canción, Tala, i algunos otros 
de menor importancia, que desembocan mas abajo del 
pueblo de San Ramón, ya porque no hay mas al origen del 
Santa-Lucía arroyos de caudal considerable, ni pueblos, ni 
terrenos cultivados. 

Los estudios hechos confirmaron estas suposiciones. El 
agua es allí clara normalmente. Se enturbia después de 
lluvias copiosas, pero muchísimo menos que en Santa-Lu- 
cta o en Gl Paso de las piedras, i la turbiedad es de poca 
duración, menos amarilla, mas fácil de decantar i de fil- 
trar, debido a que las cañadas [arroyos afluentes son po- 
cos, limpios, de escaso caudál i corren con rapidéz por 
sierras i cuchillas, incultas i pedregosas, de las cuales po- 
ca tierra i materia vcgetál pueden arrastrarse. 

Los análisis químicos dan los datos que se resumen en 
el diagrama adjunto i en los cuadros que siguen: 
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CUADRO !.“ 

LfMITKS mz LA MATERIA OROÁKJCA QUE CONTIENE CADA UTRO 

DE AGUA* 


1889 


1899 


ir 


10 

u 

19 

25 

1 

19 
23 

2Y 

3 

7 

20 
3 

15 

23 

27 

7 

11 

15 

19 
27 

1 

3 

11 

15 

20 
U 

29 

rf 

i 

1 

5 

11 

19 

26 

30 
9 

18 


de Xciviembre 
lie Noviembre 
de Noviembre 
de Noviembre 
ríe Diciembre 
de niciembre 
de Diciembre 

de nbiRmbre 
de E&ero 
de Enero 
de Enero 
do Febrero 
de Feiirero 
de Febrero 
de Febrero 
de Mará o 
de Mlitko 
de MnrKú 

de Marzo 
de Marzo 
do Abiíl 
de AVífíI 
de Abril 
de Abril 
do Abril 
de Abril 
de Abril 
de Mayo 

V 

de -í linio 
de .Juíiio 
do -lunío 
de Junio 
de Junio 

de Junio 
de JiiHo 
do Julio 


J> 0^003 i 


» 0,0043 


MítlÉlllOFt 

Máxiiiriü!i 

Í7r- 

0,0012 





0,0012 


— 1 



— 


0,0017 


}) 

0,0010 


B 



0,0027 

í 

> 

OJJ012 



1 S 


0,0012 


— 





5 

0,0022 


71' 

0,0012 


— 



0,0012 


— 



— 

í> 

0,0035 



0,0022 . 




— 

u 

0,0036 1 

Cí 

f-s 


0,0030 


— 



— 

3> 

0,0045 1 


e 

0,0033 




— 


0,004 



— 

» 

0,004 


3) 

0,0030 




> 

0,00325 


^ 



— 

J> 

0,0065 


jí 

0,0042 




- — ^ 

» 

0.0060 1 



0,0042 





0,0040 


— 

c 




0.0055 

} E 


0,üQ36 


— 

r £n 
o 


— 


0,005 


» 

0,0022 




■ — 


0,0028 



0,0013 


— 


> 

0,0013 


— 



— 


0,005 

!»--l 


» 0,005 


o 

*-í 

B 

O 
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CUADRO 2.^ 

MATERIA ORGÁNICA CONTENIDA EN CADA LITRO DE AGGA, 

EN EL CURSO DE 240 DÍAS, 


En 

12 días. 


■' 


0,0012 

fin 

228 

5? , 


de 


0,0012 

Eq 

130 

» . 

H . , . , . . , . tnai? 

d^Q 

Ty 

0,002 

En 

130 

. 


de 


0,003 

En 

74 

S) . 

. . . . . . * * . mas 

d(3 


0,004 

En 

11 

S . 

mas 

do 


0,00.5 

Eq 

1 

» * 

fr + i + i^i + it- Í1XÜ3 

de 


0,0ÜS 


Se notará* comparando las fechas, que las observaciones 
verificadas en el agua del Paso de las toscas empe:íaroii 53 
días mas tardo que las de las otras aguas, i terminaron 23 
días mas tarde también. Es decir que se hicieron en las 
épocas en que mas suele abundar la niaferia orgánica, i 
nó en la que suele abundar menos, l^as cifras son, por 
lauto, mas altas que si corrcspüudienm a las fechas de 
los cuadros n 3 i 2 de las otras observaciones, Sin em- 
bargo, hay entre los hmitos mínimos i máximos corres- 
pondientes a los tres puntos de toma estas diferencias: 


t 


5 



/ 
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LÍMITES 



MÁsiiíoa 


En el PcKO 
(le l£i3 
piedras 

En Snntn 
Lucia 

En 6l Peuso 
de lUB 
toscas 

En e] Puso 
de las 
piedras 

En Santa 
Lnota 

En el Paso 
de l«P 
t D B C A s 

)• 

íu Primavera. 

^0, 00230 ft 
,0,00300 

0,0<0205 a 
0,00200 

0,00120 a 
0,00160 

0,00340 a 
0,00650 

0,00300 a 
0,00465 

0,00170 a 
0,00370 

_ , , io, 00-280 a 

En el ^ . .Vo0455 

0,00245 El 
0,00420 

0,00120 n 
0,00330 

0,00560 a 
0,00580 

0,00500 a 
0,00585 

0,00220 a 
0,00450 

En el Otofio. . . . 

¡0,00400 a 
0,00800 

, 

:0, 00360 a 
0,00700 

0.00130 a 
0,00420 

0,00750 a 
10,00500 

0,00865 a 
0.0094U 

0,00380 ív 
0,00650 

Términnfí medíM: 
I, fimpUfUitwdoí 

0,00411 

1,00 

0,003GS 

0,88 

0,00213 

0,52 

OjO073Ü 

1,78 

0,00576 

1,40 

0,0034-0 

0,82 


Do esto cuadro so deduce: 

1, ® Que el míiiiirmm de materia orí^ilinica es mucho me- 

nor en el Paso do las toscas quo ca Santa-Lueia, i la 
mitad que eii el Paso de las piedras. 

2. '" Quo el máximun es también mucho menos en el Paso 

de las toscas quo cu Santa Lucía, i menos de la mitád 
que en el Paso de las piedras. 

1 comparando los tiempos que dura cada canüdád de 
materia or^íaiilca cu los íres puntos, se tiene: 
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OXÍGENO CONSUMIDO 


rila CADA LITRO nE 

AOUA 

ilel Paso lie 

iIe Pfl,nEa Tíllela 

ilcl Pasft (le lili 
túiícna 

Meitoa de, . 

gr. 

0,002 durante 




01 días 

Mfis de. . , 


0.002 


282 [ 

lías 

282 dífi3 

190 T> 

de. . H 

» 

0,003 

H 

232 


136 » 

133 > 

MfiH, de. * . 

V 

0,004 

h 

2na 

■n 

1 ;')0 TI 

74 

M}i 0 de. . . 

D 

0,005 

A 

124 

7) 

1)9 B 

11 .B 

Mas de. . , 


0,006 

1? 

78 


56 u 

1 » 

Mas de. . p 


0,007 


4G 


34 3> 


yins de. . . 

n 

0,003 

» 

38 

» 

10 D 


do. . . 

IB 

0,OÜ9 


10 

u 

3 B 



Mus de. . , 

1H 

0,010 

»■ 

3 


— 



Más aun: de los análisis resulta que el w¿ua dcl Paso 
délas toseas es mejAT% sin decantarla ni OUrarla, que el 
agua que se bebo cu Montevideo fiUradai decantada; pues 
en tanto que el mínimum de materia orinan lea de dsla os, 
término medio, de gr. 0,00231, el de aquella es de gr, 0,00213; 
así como el máximum os en la ülüma do gr, 0,00416 i en 
la priaiera do solo gr. 0,00340, 

Se concibe que estas comparaciones todas serían más 
favorables al agua del Paso de las toscas, si los esUidios 
hechos en ellas abrazaran, como los heclies en las otras, 
los primeros meses de la Primavera, cii vesí de abrazar 
parte dcl Invierno, 


Ci — El ag^a del Faso de las Toacas despoes de decantada 

o de tomada en las bajantes. 

Véase ahora cuáles serán las condiciones del agua del 
Paso de las toscas, después que se haya decantado con- 
venientemente. 

Wíbel ha inferido de sus estudios que el agua pierde, 
por la decantación, el 23 por ciento de la materia orgá- 
nica; i que puede perdér hasta 45,7 por ciento, si el reposo 
es prolongado. (Arnould, p. G42). El Laboratorio químico 
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municipal de Montevideo ha observado a su voz que el 
agua corriente, decantada durante 10 días, pierde las dos 
terceras partes de su materia orgánica. (Memoria preci- 
tada, p. 187 ). 

Luego, sometiendo las aguas dcl Paso do las toscas a 
una decantación de diez días, i tomando por base que 
pierdan, nó el GtíjGG por ciento i sí solo el GO de materia 
orgánica resultará este cuadro: 


MATERIA ORGANICA DESPUES DE LA DECANTACION* 


CANTIDADES 


MÍNJ1IA3 




Eu la. Primavera. 

En el Verano . . . 

En el Otoño, 

Términos) raedlos : 


i 

(h\ ü, 00048 íi 

0,00058 a 

■ i 

í 0,01)052 1 

0,00108 

\ 

E 0,00048 a 

0,00088 a 

■ 1 

» 0,00132 

O,ÜO180 

( 

:p 0,00052 a 

0,00132 a 

• ( 

i» 0,001Ü8 

0,00260 


Gr. 0,00035 

0,00140 


Por manera que, sometidas las aguas a la sola opera- 
ción del reposo, durante 10 días^ no llegarán a tenér mas 
mato ria orgánica quG la expresada por menos de la mi- 
tád de un miligramo a menos de dos miligramos. (líxcep- 
túeSG un día en que llegará a dos miligramos i medio J* 
En otros términos: tendrá constantemente las condiclo- 
rie.s de una agua excelente; nunca, ni por excepción, las 
de una agua sospechosa, como lo sería si llegara a tres 
miligramos la expresión de la materia orgánica* 
liste juicio compréndelas aguas de las épocas norma- 
les i lañ que $e enturbian por causa de las lluütas. No es 
así, empero, como se las debo estimár. So íia apuntado 
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al principio do este capítulo r|ue, debido a Que no hay mas 
arriba del Paso de las toscas afluentes caudalosos j i a 
Que estos corren con rapidéz^ por descender do las sierras 
de Mínas^ los efectos de las avenidas duran poco tiempo; 
mucho menos que en Santa-Lucla o que en el Paso de 
las piedras. El diagraipa adjunto presenta, en efecto, 
una línea mucho mas quebrada respecto de aquella agua 
que respecto de las dos últimas, i de ángulos mas agu- 
dos* 1.a mayor altura a que ha llegado la materia orgá- 
nica no ha durado un día, ni han mediado mas de siete 
desde que empezó a subir hasta que terminó su descenso. 
La próxima altura máxima no duró más, ni mediaron 
mas que doce días entre el principio de la subida i el 
fin de la bajada* I se ve que, si la cantidad de materia 
orgánica so detiene a menudo en las lincas mas bajas, 
nunca se detiene en los puntos más altos* 

Estos licchos permiten sacar una consecuencia impor- 
tantísima, ba,io el respecto higiénico; i es que, con depósi- 
tos de reserva para veinte días, se puede tomár el agua 
cuando está limpia i pura, i servirse de eila mientras pasa 
el corto tiempo de turbiedad. Se obtendría así un agua que 
en su estado naiurál sería muy buena en varios meses del 
afio i buena en ios meses mas lluviosos. Si a ello se agre- 
gan los efectos purificadores de la decantación, resultará 
con toda certeza un agua cuyo grado do bondád satisfará 
plenairtente las necesidades higiénicas del consumidór* 
Debe concluirse, por lo mismo, que el Paso de las tos- 
cas es el liigár mas indicado para la toma de un buen ser- 
vicio de agua potable, razón por la cual los propone lites 
se han decidido a basár en este concepto el estudio de las 
obras que Imbiera que construir i de las ventajas econó- 
micas que pudieran ofrccorse al pueblo i al Estado. 

Como se ha insinuado un poco antes, el artificio humano 
no dispone de medios bien comprobados pam purificár 
suficientemente, en grandes cantidades, í sin privarlas de 
sus condiciones de polabilidád, las aguas que se toman 
en lugares en que el río está cargado de materia orgánica 
disuelfa, durante considerable parle del ano* La experien- 
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cia ha probado ésto. Todos los hombres de ciencia están 
contestes en opinár que en ninguna parto se han hecho 
esfuerzos comparables a los de las compaílías londinen- 
ses por saneár el agua del Támesis. Largas decantacio- 
nes, filtraciones prolijas, trabajos tan perfectos coino la 
ciencia ha permitido liacér: todo ha sido ineficaz para con- 
seguir resultados mas allá do cierto limite, incompatible 
con la salúd. La cxporioncia ha convencido al fin a los in- 
gleses de que no puede obtenerse buena agua de otro mo- 
do que f/endo a buscarla en donde naturalmente sea bue- 
na, o mediocre por lo merlos^ i que las decantaciones, los 
filtros i demás medios purificadores artificiales del agua 
sólo pueden emplearse como recurso auxíliár, cuando la 
naturaleza no da corrientes o fuentes de agua sana. I, ce- 
diendo a es la convicción, han trasladado el lugar de toma 
a puntos dcl río mas cercanos al origen, en donde el agua 
es naturalmente aceptable. A. Mille dice a este respecto; 
íí la limpídés del agua lanzada por máquinas verticales so- 
« bre Londres, después de aclarada en depósitos de de- 
cantación i de echada a filtros de arena, es uniforntc i 
íí saiisfacíoria; pero lo que inquieta la vigilancia ejercida 
i< iodos los meses poi Jueces tan competentes como el co- 
tí roñé] Boiton i el doetór Frankland^ es ¿a proporción, 
n siempre en aumento^ de las materias orfjdnicas.^y I ha- 
bla de las aguas tales como eran últimamente, en 1B85. 
Beclimann, con fecha mas ccrcaníi (1888) asevera también: 
« en Londres ha sido necesario trosladár sucesivamente 
« i llevar mas arriba, mas hacia el origen, todas las tomas 
« situadas en el Támesis, diclár los reglamentos mas se- 
tt veros para protegerlas, organizar una vigilancia espe- 
n ciál; i, a pesár de todas las precauciones que se han to- 
« mado, el aumento de la materéa orgánica en el aguacon- 
« tinúa amenazando- h ( Obras precitadas de Mille, p- 221 
isig.)ide Bechinann, p 89.) Estas experiencias i otras 
análogas son las que han determinado a los higienistas a 
prescribir que no se tome el agua mas ab^qo de las pobla- 
ciones o de los terrenos rio cultivo que los ríos atraviesan, 
pues vale poco el recurrirá decantaciones í a filtros por 
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sanearla. Todos ellos aconsejan que se recoja el agua mas 
arribaren donde naturalmente sea tal, que se presente 
por sí inisma sana, porque éste es el único medio de be- 
bería sin comprometer la sakid pública. 

Tales son las razones principales que inducen a juzgár 
indispensable el ocurrir al Paso de las toscas en busca de 
agua bigiénica. 


ag‘ua del Paso de laA toacas despuéd de oeoduoida 

a nSonteirldeOi 


Una vez hallada el agua f tí puede venir el arte a 
rnejorár mas aún sus condiciones, como puede venir a 
empeorarlas. La ciencia viene estudiando con éxito el nao- 
do de conducirla sin causarle perjuicio i mejorándola en 
cuanto depende del esfuerzo limnano. 

Depósitos de reserva i decantación —Asi, en vez de con- 
ducirse el agua directamentG del rio on todos los días del 
año, l:a demostrado la experiencia que os preferible tras- 
ladarlí^ del río a grandes depósitos inmediatos en loadlas 
de mayór limpieza, dejándola correr por el cauce en los 
días de turbiedád, con cuya precaución se consigue dis- 
poner constantemente de la mejór agua. Estos depósitos 
deben ser muy espaciosos, por lo mismo que han de re- 
' servár toda el agua que la población haya de consumir 
mientras no vuelve l¿i oportunidad de tomar agua nueva 
en el río* i han de ser de mucha anchura i poca profundi- 
dad, a fin de que los vientos agíten el agua, aumcnlundoel 
movimiento de carga i descarga, i de que el aire, es decir 
BU oxigeno, penetre hasta las capas inferiores, i opere la 
combustión de la poca materia orgánica que contenga, I, 
como durante el tiempo de reserva se verifica la precipk 
táclón de materias suspendidas, es menesíór que estas 
materias salgan fuera de los depósitos sin interrumpirse 
el servicio; lo cual se consigue por la división en com- 
partimientos, para que unos envíen agua a la dudád 
mientras los otros se lavan. 


Harvard University - Collection Development Department, Widener Library, HCL / Carrera, José Maria. El servicio de agua potable en la ciudad de Montevideo 
:memoria teorico-practica ... Montevideo : Impr. Elzeviriana de "La Tribuna Popular", 1891 . 


— 72 


Por medios tan sencillos consígue.el arte dísponér sin 
cesar de toda el agua que sea necesaria, i decantarla, es 
decir, depurarla de materias terrosas i orgánicas, toman- 
do el tiempo que requiere la punficáción. Bastan peira 
ello, según experimentos hechos, 10 días de reposo; |jero 
nada obsta a que sean 15, 20 o mas. 

Líis reservas de agua, utilizándose valles encajonados, 
o abriendo cavidades en la tierra, lian sido usadas desde 
los tiempos antiguos, sea para beneíidár a la agricultura, 
sea para regularizar las corncntes de los rlos^ sea para 
proveér de bebida a las ciudades. Generalmente les ha 
servido do locho la tierra, i las aguas se han mantenido 
en buen estado toda vez que la profundidad no fuera muy 
poca, ni excediera de metros 1,50 o 2,00. Suelen ser muy 
citadas ías reservas que en lo antiguo tuvieron la India i 
el Egipto, Las tiene Espaúa desde hace mucho, I las em- 
plean hoy, además, Constantinopla, Nueva-York, Washing- 
ton, Manchéster, Bandee, Halifax, Saint-Etienne, Ver- 
viers, etc., como medio de decantación i de asegurar a los 
habitantes la permanencia de la bebida. Los depótsUos de 
decantación^ empicados en donde quiera que haya de 
traerse agua fhiviál de puntos algo lejanos, no tienen por 
fin principál el reservar agua; pero, en el hecho, decantan 
í reservan, así como V^^resercas reservan i decantan a su 
vez, difiriendo principalmente aquéllos de éstas en las di- 
mensiones i en que los primeros van revestidos de albafiL 
Icrfa o mamposleila. (Arnould, p. 040; Hechmann, 146 i síg.) 

Acueducto,— De los depósitos debe pasár el agua a la 
ciudad. 

Pueden emplearse para la conducción canales, tubos o 
acueductos. 

Los canales, por ser abiertos, reciben todas las impure- 
zas que flotan en el aire, están expuestos a todas las va- 
riaciones de temperatura i perjudican el agua. Los tubos 
tienen la grave inconveniencia de ser cerrados, de no per- 
mitir la entrada i el libre curso del aire, de no favorecér 
la combustión do las materias orgánicas quo lleve el água; 
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razón por la cua] su empleo (siendo de fierro) está Indica- 
do para los casos en que el conducto tiene que soportar 
una fuerte presión^ como cuando hay quo atravesar valles 
o que subfí' cuestas mediante el empleo de fuerzas Empul- 
sívas. El acueducto, adaptado a las corricnles de simple 
derivación, llene la inconveniencia de los tubos, si es ce- 
rrado en todo su curso; pero es lo rnejór imaginado hasta 
ahora, si de trcciio en trecho estó en constante comunica- 
ción con la atinósfera por medio de pabellones o torres de 
ventilación, por los cuales entre j salga el ñire con liber- 
tad, El ngnn, movida por lacorriente dentro del acueducto, 
se airea mas qLie lo estaba, i, a la ^ ez que gana co diges- 
tí bíl i dad, piei'de por la combustión una parto de las mate- 
rias orgánicas que tmiga. Si además el acueducto es snl>- 
terráneo i está a bostante x^ro fundí dad {}ara no recibir la 
iuMueneía de la temperatura ambiente, modera la frialdád 
en Invierno í refresca el agua en Verano. 

Los acueductos fueron bastante empleados en los tiem- 
pos antiguos. Llega hasta nuestros días la memoria de los 
de Ecbatana, Samos, Agrigento. Son cólebreslos que cons- 
truyeron los romanos en Roma, en Metz, en Segovía. en 
Gard, i se citan asimismo los de Boussánt, Frejus, Lul- 
nes, Salntes, todos los cuales subsisten mas o menos bien 


conservados, En nuestros tiempos se construyen tam- 
bién, con preferencia indiscutida, en donde quiera que el 
terreno lo permita, Suelen citarse entre los acueductos de 
Francia, el de Marsella, í|ue conduce el agua del Duran ce; 
el de SainUEtienno, que la conduce del Furens; el do Nan- 
cy, del Mosellc; el do Montpellícr, dcl Lgz; el de París, do 
losDuhis, Vanne í Somme-Soude; i el de Lille, de Emme- 
rin. En la América son dignos de mención el acueducto de 
Nueva- York, quo deriva el agua de C ratón; el de Wasliing- 
ton, que la deriva del Potomác; (obras citadas de: Fonssa- 
grives, p. 338 a 443; Proust, pág. 436; Arnould, p. C4Í, 6á2; 
Beclrniann, p* 202) i el monumentál acueducto de Carioca, 
construido en el siglo pasado, que lleva el agua desde las 
faldas dcl Corcovado iiusta Río de Janeiro, recoiTlendo 
en zig-zag unas diez millas de distancia. 
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Aforlunadamenio para la ciudad de Montevideo, el Paso 
de las toscas esta a bastante al tu ra^ i los terrenos iutcrme- 
dios si¿íuen una pendiente bastante rcy^ulár, para que sea 
fácil traér un acueducto desde alia Ifosta el paraje del Pe- 
fiaról, atravesando los arroyos a alturas rariables de 6a 8 
metros, i siííuiendo la linea del Canal Zabida, sobre uno de 
sus márí^cnes. Este acueducto deberá ser subterráneo, 
construirse de material, forrarse de portlan^ cubrirse con 
bóveda i una gruesa capa de tierra, i Icnér torres de aera- 
ción i de limpieza de distancia en distancia. En la extre- 
midad del Pcnarul habría que colocar bombas impelen tes 
para que elevaran el agua, a favúr de tubos do liierro, 
liasta el Cerrito de la victoria. 


Depósitos reguladores. — En el Cerrito liabría que cons- 
truir depósitos bien ventilados, abovedados I cubiertos por 
una gruesa capa de tierra, en la cual so plantarían nume" 
rosos árboles, adecuados para dar sombra en la estación 
calurosa. I.n ventilación seguiría favoreciendo las condi- 
ciones químicas del agua; las bovedillas, ei terraplén i la 
arboleda de la cubierta servirían parainautenér la frescura 
en el Verano e impedir el excesivo enfrianiionto en el In- 
vicíno, la proximidad de esos rleposiíos, i su situación en 
el Cerrito, permitirían dar al agua distribuida la ]>resión 
necesaria para que llegue a los pisos mas elevados de las 
casas de hi vieja, nueva i novísima ciudád (efecto que el ser- 
vicio actuál no consigue en algunos puntosb e Impidirían 
que se perjudicase la moderada temperatura del agua, co- 
mo se perjudicaría si se atendiese a la distribución, como 
alio; a se atiendo, desdemos lejos. De esos depósitos parti- 
ría la cañería de distribución, la cual se ramificaría en las 
secciones altas i bajas de la ciudad. 


Lo que sería el agua así servida. — Esta ligera descrip- 
ción de los trabajos destinados a conducir oí agua desde 
el Paso de las toscas hasta Montevideo, es suficiente para 
demostrar cómo se puede conseguir la conservación de 
las buenas cualidades que naturíil mente tiene el agua to- 
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macla en el prime^ro de los paríyesmencionados, i el mejo- 
ramietito continuo de sus propiedades químicas i físicas. 
El agua servida así a los habitantes de Montevideo sería 
irreprochable como quiera que se la considerase. Su iem^ 
peratura mas alta no alcanzaría nunca a 20 grados centí- 
grados, puesto que seria la del subsuelo^ i se conseguiria 
en ésto una ventaja de ñ oíl grados, por lo menos, respecto 
del agua que ahora se consume; su colór sería transpa- 
rentCí cualidM que no se podrá conseguir de las aguas 
tornadas en el Paso de las piedras, porque los silicatos, el 
de alúmina Carcílla) ospccialinontc, do que están cargadas 
las últimas, impedirá siempre que su transparencia sea 
completa; sus juopiedacles íiuímicas tendrán la excelencia 
que iodos reconocen al agua del Santa-Lucía bajo el res- 
[íceto de las sustancias mincitilcs que contiene, i no se 
podrá aspirar razonablemente a nada rnejór, en cuanto so 
relacionan con la cantidad de materia orgánica. 

Es de tomarse en cuenta otra ciicunstaiicia. El agua del 
Santa-Lucía, tomada en parajes cercanos a su desembo- 
cadura en el Plata, será peór cada año que transcurra, 
porque serán mas cultivados los terrenos de la región en 
que corren los arroyos tributarios, porque crecerán cu 
número i en tamaúo los pueblos que se levanten sobre 
sus márgenes, í porque le enviarán residuos do mas en 
' mas los establecimientos industriales de toda clase que 
en sus cercanías se funden, Pero pasarán muchos anos, 
muchísimos, antes c¡ue el agua del Paso de las toscas re- 
ciba desperdicios e iiimundicias de pueblos i fábricas,! des- 
prendimientos vegetales i animales propios de terrenos 
destinados a la labranza o al pastoreo, por lo lejano de su 
situación i por la naturaleza del suelo. De cuyas conside- 
raciones se infiere que, sí en el presente son tan notables 
las diferencias existentes entre el agua del Paso do las 
toscas i el agua de lugares considerablemente mas pró- 
ximos a Montevideo, lo serán mas en época no muy lejana, 
i mucho mas en tiempos mas apartados. Empresas de 
esta clase no se fundan para diez ni para quince años. 
Hace vcinlc que la actuál sirve a Montevideo, i no es de 
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dudarse quc su existencia sería indeíinida^ si siguiera go- 
zando de la tolerancia i de la exclusiva que hasta ahora 
le lian favorecido. Hay que mirar Jejos en esto asunto; i 
yaque es nccosario gastar millones, deben gastarse en 
donde sean mas útiles que hoy, de aquí a uno, dos, tres o 
mas siglos. 

_ Cantidad de agrua que deberá sumioistrE^^BO a la 

ciudad de Sfontevldee» 

Dada la igualdad del número de habitantes, las ciudades 
consumen mas íiguá si son industriales que sí no lo son 
si están dotadas de cloacas, que sino lo están. La indus- 
tria necesita mucha agua, i de aíií que mientras unas ciu- 
dades tienen bastante con 90 o 100 litros diarios por perso- 
na, liun nienestér otras de 300, 400 o 500 litros. Son pocas, 
relativamente, las que están en el caso de las últimas, i 
muchas las que ocupan un término medio en la escala de 
este género de necesidad. Así se explica que los higienis- 
tas Imyan sentado como regla gen eral que Oiiúa habitante 
debe disponer en cada 24 horas de 150 litros de agua, por 
lo mcTJos. El Consejo de higiene pública del Cruguáy ha 
deducido también de sus cálculos que cii Montevideo la 
provisión de agua no debe ba,¡ár de 150 litros diaiios por 
individuo. Siendo la población en el presente, do unas 
170,000 personas, el consumo cuotidiano no debería ser 
menór que de 25 mil metros cúbicos; i si se quisiera mode- 
rar la estimación dol Consejo de liíglene, reduciendo a 120 
litros el consumo individual de cada día, el total excederla 
do 20 mil metros. 

Sin embargo, so dice que la Empresa de aguas corrien- 
tes no alcanzaba a vendér cu 1888 la cantídád de (í mil me- 
tros cúbicos, i que en los tres anos transcurridos desde 
entonces no ha subido la cifra hasta 8 mil; esto es, a la ter- 
cera parte do la seúalada por la suprema autoridád sanita- 
ria corno cantidad mínima reclamada por la higiene No 
se debe Inferir de aquí que no se consume una parte de la 
diferencia de 17 mil mclros cúbicos diarios: muchos se 
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abstienen do nsár el agua de Santa-Lucía, pero prefieren 
la do aljibe aunque no tengan la seguridad de que es bue- 
na; i otros muciios, que no disponen de otra agua que la 
corriente, restringen cuanto pueden su uso. La causa de 
que los primeros usen exclusivamente el agua de aljibe, a 
pesar de lo dudoso de su ealid¿!í.d, es que se considera con 
inayór rei>ugnancki o recelo el agua traída del Paso de las 
piedras, l la causa porque rostrí rigen el uso de esta agua 
quienes no disponen de oti-a, es su carestía: e^ircstía que 
lodos vemos en la tarifa, i que el vulgo cree muy agravada 
por la imperfección do los contadores que le impone la Km- 
presn. De todo ello resulta gravemente porjudiatda la sa- 
lubridad urbana: por el uso de aljibes, debídoa que nó po- 
cos contienen agua cargada de materias orgánicas i basta 
infecías; por el uso del agua corriente, debido a que ado- 
lece de vicios análogos; i por la resiricclóri eii el uso del 
agua de toda procedencia, debido a que numerosas nece- 
sidades higiénicas son consta ntemente desatendidas. 

Hay que esperár r[iie eii cuanto se pueda disponer de 
agua buena, abundante i barata, lia de crecér considera- 
blemente el consumo. Quienes no la usan ahora por cara, 
la usarán porbamta; i quienes no la prefieren al aljibe por 
- peor, la preferirán por su excelencia. Así, no es aventu- 
rado su pon ér que en breve tiempo habría que mandar a la 
ciudad desde el Paso de las toscas unos dieií millones de 
litros por día; i os obvia la previsión de quo esa cantidád 
deberá crecer a medida que la población se aumenta. Por 
manera que, aun cuando no se tenga en vista mas que el 
crecimiento que se verifique dentro de algunas décadas, 
habrá que concebir las obras de modo que admitan sin di- 
fi cuitad ampliaciones sucesivas. 

Pues bien : el caudal que tiene el Santa- Lucía en el Paso 
de las toscas basta para satisfacer las necesidades inese li- 
tes i las que sobrevengan durante buen numero de afioa. 
Los depósitos que en la proxirnidád del punto de toma i 
en el Cenito se construyan podrán ser mus numerosos 
cuando se quiera, con solo edificúr otros a medida que el 
crecíinienío del consumo lo reclame* El acueducto no es 
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obra que se pueda cusan chár cuando se quiera; mas, por 
ésto mismo, habrá que darle desde luego toda la aíuplitüd 
que haya de tenér cuando las necesidades se dupliquen a 
tripliquen* 

Tomando por base desde ahora: el empleo de 10 millo- 
nes de litros diarios, i el número de veinte días destinados 
ala decantación, los depósitos del punto de toma necesi- 
tarían una capacidad totál de 200 millón es de litros, o sean, 
próximamente, 200 mil metros cúbicos. Empero, conside- 
ramos prudente que teng¿in capncidád pEira afJO mil me- 
tros cúbicos, a fin do que se pueda n lavár con frecuencia 
unos departamentos, mientras están ocupados los otros, o 
se pueda aumonh^r el tiempo de reserva i decantación, 
o sea fácil satis áicér demandas improvistas* Como que 
los depósitos del Cerrito no tendrán otro objeto que el de 
regularizár las condiciones del servicio, necesitan mu- 
clia ineriór capacídád que los otros. La de 100 mil me- 
tros, osea de 100 millones de litros, sería suficiente por 
ahora. Nada impediría aumenlarla en cuanto se juzgase 
necesario. 
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servíoio de agaa. potable dobe ser do propiedad 
pública o privada* 

S014ÜC1ÓN VENTAJOSA PAEÍA EL ESTAM I EL rüíSÜLO, 

Suele discutirse, respecto de ciertas empresas, qué 
conviene mas: si la administración íiecha por ol gobierno, 
o la municipalidad, o la hecha por concesionarios. La 
cuestión, tratada en generál, ha inclinado las opiniones 
tan pronto en un sentido como en el opuesto, i puede de- 
cirse que no ha terminado la disidencia. 

Pero, cuando se trata de ciertos servicios, que atañen 
Gscnciál o íntimamente a la naturaleza del estado o del 
municipio, se piensa generalmente que, aun cuando la 
administración económica diera ser mas severa si se la 
conílura a empresarios que confiada a fu ii ció na ríos públi- 
cos, el mismo espírilu que motiva la rlgldéz financiera 
suelo perjudicar los fines primordiales del servicio; razón 
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por la cual es preferible que lo atienda directamente el go- 
bierno o lamunicipalidád* 

Esto se piensa especialmente de la provisi<'m de agua 
potable. De que haya agua abundante i buena depende el 
aseo de la cludád i de sus habitantes^ que tanto inñuye en 
la liigicno urbanüj depende que los últimos satisfagan una 
necesidád esonciallsirna do la vida, del modo mas adecua- 
do al organismo; dependo quo no se declaren, ni so difun- 
dan las enfermedades infecciosas, que tan horribles es- 
tragos hacen en las poblaciones; depende, por fin, el 
desenvolvlmioiilü de las industrias, que de manera tan 
principal influye en la moral idád i en el bienestar de todas 
las clases sociales- La disponibilidcid do agua buena 1 mu- 
chaes¡mterés privado i público a la vcK. Privado, en cuanto 
afecta e^chimr-a mente a las necesidades naturales o facti- 
cias de cada individuo; público^ en cuanto afecta: por un 
lado, a la salubridád de los parajes comunes, como son las 
calles, las plazas, las cloacas, los establecimientos desti- 
nados ala administración política o municipal, etc.; i, por 
otro lado, en cuanto la conducía de cada individuo pueda 
inílulr en la suerte de los demás- Cada persona tiene el 
dcrcciio de no ser enfermada por otra; í, por lo mismo, 
todas tienen la obligación jurídica de no conducirse en su 
casa de modo que ponga en peligro la vida de sus conve- 
cinos- 

Estaos la razón porque las autoridades sanitarias no se 
contraen en ninguna parte a atendérala salubridád de los 
parajes públicos sino que extienden su acción at interiór 
dolos domicilios para impedir todo cuanto puoda dañar la 
salúd de los domiciliados i del pueblo, como cuando man- 
dan blanquear i pinfár las casas, agotar los aljibes conta- 
minados o cuyas aguas ostún alteradas, lavar los departa- 
mentos desaseados, impedirlas filtraciones, etc-, etc- Si el 
municipio tiene el derecho de Impedir que las familias 
usen aguas malsanas recogidas en cisternas o en vasos 
de otra clase, con mas motivo puedo invocar el derecho de 
que el agua que se suministre en común al pueblo sea de 
buena cal idád. De aquí que la munlcipalídád, obligada a 
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Jiacér respeláreste derecho, téngala obligación de cjercér 
una vigilancia constante en las aguas que se sirven, i do 
emplear todos los medios que estén a su alcance porque 
se establezca un servicio bueno i abundantocn donde no lo 
haya. La obligación es de los gobiernos en donde el muni- 


cipio no existe. 

Hay mas: el podér público no se Umita, generalmente, a 


emísleársüs recursos i los do la ciencia por proporcionar 


al pueblo el agua que necesita; sinó que, por impedir íiuo la 
desidia o el deseo de un ahorro mal comprendido, venga a 
perjudicár la salúd común restringiendo oxccsivamente el 
uso del agua de que las familkis pueden disponer, hace 
ol)l¿gatorío el uso, compeliendo a pagúr periódicamente el 
precio de una cantidad dada de agua* En donde ésta se 
vende por unidades de uiedida, las familias pagan forzosa 
i mensual mente un número mínimo de medidas, l^iede 


citarse como ejemplo a Viena, En otras ciudades el im- 
puesto so regula por kis varas lineales que mide el frente 


de cada cusa, como en varias norte-americanas. En otras, 


lacanlidúd del pago forzoso se basa en el precio del al- 
quilé r* Entre algunas se combinan varias bases, como en 
Bueiiüs-aires, En esta ciudád cuesta a cada casa d pe- 
sos, término medio, el impuesto do agua potaldo, de cloa- 
cas í de desagüe; pero muchas casas no pagan mas que 4 
posos, por razón de su alquiler. La mitad del impuesto 
corresponde al agua potable; por manera que cada familia 
puede consumir toda el agua que quiera, por los dos o 
tres pesos que paga mensualmente. Nadie esta exento de 
este impuesto, aunque disponga de aljibe o de pozo. I, 
como tanto cuesta el gasto de diez litros, como el do 200, 
todos consumen discrecionalmente cuanto necesitan. Este 


uso obligado e ilimitado del agua, esta necesidad de abu- 
sá/% es uno de los hechos que contribuyen grandemente 
en la salubridad de la Capital argentina, 

Eluye do estas consideraciones elemontales que el fin 
capitfil de la provisión de agua es satisfacér la nocesidád 
higiénica de la xioblación, ntendór a la salubridad pública. 
Interés secundarlo os dar a las industrias el agua que han 
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moncstér para que se desenvuelvan; pero, aunque secun- 
dario, I aunque esté implicado en éi el interés privado de 
los industriales, no se puede desconocer que es generál i 
de mucha importancia satisfacerlo con amplitud, porque 
de su satisfacción depende en gran manera el bienestar 
del pueblo i su acrecentamiento. Un país o unaciudhd que 
no tonga agua buenacn abundancia, o que, teniéndola, no 
pueda utilizarla fácilmente en el trabajo, es un país o una 
ciudad condenado a que no aumente la densidad de su 
población i a que no progreso su podér industrial. Se ha 
dicho muchas veces que Londres no sería la centésima 
parte de lo que es en extensión i en riqueza, si no hubiera 


podido dísponér de la inmensa cantidad de aguaquo con- 
sume. Igual reíiexión puede hacerse respecto de todas las 
ciudades que prosperan, para que sirvan de estímulo a las 
que quioruri pt ospoiár. 

Sentado cuál es el fin a que debe encaíriiiiarse todo ser- 


vicio de agua, se sigue que no debe perseguirse en su 
abastecimiento otro fin, o, por lo menos, otro fin perjudi- 
cíál a aquél. Todos los esfuerzos deben estár consagrados 
al ínteres de la salubridad en priuiór término^, i al interés 
de las industrias en segundo, 1 osa consagración no con- 
siste en otra cosa que en proporclocár al pueblo agua bue- 
na, en cantidad suficiente^ i de modo que pueda usarla sin 
restricción ulguna, queno sea el limite marcado ]u>r la 
misma iiocesidád que se trata de satisfacoi-. Es así que en 
todas partes se conduce el agua a domicilio, porque los 
moradores no tengan el trabajo de ir a buscarla a la plaza; 
i no solo adoiiiiciliü, sinó a cada departamento o pieza de 
la casa, porque no venga a restringir el consumo ni la mo- 


lestia de conducir el agua de un punto a otro de las liabi- 


lacioaes. Es así 


lambiéo que los higienistas predican 


cons- 


tantemente que se dé gratis el agua a las familias, i que so 


les permita disponer de elia contiiiuameiitc i sin trabas de 
contabilidad; prédica en que son auxiliados poi^ los esta- 
distas, en cuanto se esfuerzan, cuando no es posible la 
gratuidád, porque bajen los precios, porque bajen cuanto 
sea posible i sin dilación. 
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Ahora bien: ¡si es el estado o el municipio quien se en- 
cariña de abastccér, puede ctriprcnder las obras que el ser- 
vicio requiera, sin otro propósito que el de saíisfacór la sa- 
lubridad urbana; i, como que éste es el único interés que 
tiene en vista, puede reducir el precio del aj^ua a lo que 
baste para cubrir los gastos de administración, o bien dar- 
la gratúitcimente, si puedo atendúr a esos gastos con ren- 
tas de otro oí'igeny Pero, si quien toma a su cargo el sumi- 
Tiistro es una compañía, el interús principal de ésta no es 
el de servir la salubridad urbana, es el de hacér ganar al 
capitíü que invierta. I, como todo so subordina al móvil, 
así como el gobierno o la municipalidad tienden a dar el 
agua sin hacér gmu\r renta al capital que cuestan las obras, 
las compañías, que sonante todo comerciales, tienden a 
hacer producir al capital 1a máxima renta que les sea po- 
sible* Por manera que la tendencia de las autoridades pii- 
blícas es a no cobrar por el agua que shninistran, así co- 
mo la tendencia de las compafiías es a cobrar lo mas que 
las circunstancias les permitan exigir. El móvil del estado 
o dcl municipio es opuesto al inovil de las eompaiiías, i así 
se traducen en efectos también contrarios: el dcl primero, 
en baratura o en gratuídád, es decir, en beneficio de la hi- 
giene; el de las segundas, en carestía, es decir, en perjui- 
cio de la ingiene. 

De aquí tiene que surgir una consecuencia: i es que los 
estados i los municipios prefieran hacér por sí mismos el 
servicio de agua potable a confiarlo a compañías concesio- 
narias, toda vez que sus recursos les permitan realizar 
esa preferencia; i que recurran a las compañías en el úni- 
co caso do que la escaséz de sus recursos los obligue a 
ello* Pero entonces cuidan de poner límites a la ganancia 
que las empresas quieran obtenér, i exigen que la propic- 
dád de la distribución pase al Fisco a la vuelta de cierto 
número de años. No pocas veces los estados o los munici- 
pios expropian las obras, en cuanto tengan medio, para 
ello* Se ve en todo ésto que la voluntád generál es la de re- 
servar ala Liiitoridád pública el servicio del agua potable, 
inmediatamente de establecido, sí so puede; i con la menór 
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demora, en el caso contrario. Así, por ejemplo: la conduc- 
ción de aguas está, en Londres, en manos dea-arias com- 
pañías concesionarias, i se clama constantemente porque 


se bajen las tarifas, sin eoiisoguirlo. En Mancliester era he- 
cho por una compañía el servicio; pero la municipnliclad 
tuvo que expropiár la concesión. Cosa igual sucedió en 


Berlín. En París son de propiedád munieipál las aguas 
que pro Reden de Oureq; pertenecen a la Compaiiia ge- 
neral de las aguas las do otra procedencia; pero los dc- 
rcclios de óstíi pasarán a .serlo del nuinicipio dentro de 
pocos anos. Son inuuicipales las aguas do Di'csde, en 
Alemania; de Víena, en Austria; de liorna, cii Italia; de 
Arnsterdam, en Holanda; de Lille, de Lyon, de Saint- 
Eticriiie, de Grenoblc, de Albi, etc. en Francia; de Ma- 
drid, de Bilbao, de Durango, de San-Sehastián, de Dova, 
de San tan dér, de Segovia, rlc Valencia, de Alcoy, etc. en 


España; de Nueva-York, de la Habana, de Kio-Janoiro, etc. 


en la America ( Obras citadas 


de: Fonsagrives, p. 338 i sig.; 


Arnould, p. C52; Bcchmann, ps. SOI i sig.) Debo citarse 
también a Bueno, s-Ai res entre las ciudades americanas 
cuyo servicio de agua potable es de propiedád pública, i no 
está demás el recuerdo de un hecho notable. Las grandes 
obras que desde hace años se construyen por mcjoríiri 
extender la provisión, se emprendieron por cuenta del 
Gobierno. El presidente .luarez las enajenó a una compa- 
ñía inglesa, después de habúr sostenido en oí Congreso un 
debate ruidosísimo. Poro la opinión pública miró tan mal 
ese pase de la propiedád pública a la privada, que uno de 
los actos culminantes de la presidencia dei doctor Pelle- 


grini ha sido el de rescatar la propiedád, aunque a costa 
de fuertes indemnizaciones. 

El gobierno de la República orlontál, no pudiendo dis- 
poner de recursos suficientes para conducir a Montevideo 
las aguas del Santa-Lucla, otorgó una concesión a una 
compañía particulár, favoreciéndola con el privilegio de 
sercxclusíva durante veinte años (que acaban de fenecér), 
i sin llmitár el tiempo que el dominio privado duraría. 
Hoy, que todos sienten la necesidad de un nuevo servicio, 
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no SO hállamenos imposibilitado el Gobierno para esta- 
blecerlo por su cuenta* Parece^ pues, que se ve en la dis- 
yuntiva forzosa de tolerar ijue la actuál Compañía siga 
explotándola concesión irideñnklanicnte, o de contratar 
con oirá compañía una concesión mas ventajosa a! pue- 
blo, tanto por la calldád del agua, como por el precio. 

Sin embargo, liay un medio <le eludir cualquiera de los 
dos extremos. El medio es éste: — Una compañía traería 
el agua del Paso de las toscas al Cerrito de !a victoria, 
como queda dicho en el paríigrafo antei iór*— Fd gobierno 
la coTiipraida por un precio ínfimo en este xaíoto i la dis- 
tribuiría por su cuenta en la ciudad, encomendando la ad- 
ministración a la Tunta económico-administrativa. — I.a 
cañería de íiislribución que se extendiera desde los depó- 
sitos del Cerrito hasta tas casas so colocaría por cuenta 
ciel Estado,— La Junta podría pagar su importe, si quisie- 
se, con una parte de lo que produjera el agua consumida 
en ia ciudad; esto es, sin distmór con este fin, de sus ren- 
tas actuales, ni un solo centesimo. Pasaría u la Tunta el 
dominio délas obras construidas desde el Peñarol Jiastá 
el Cerrito, al vancér ol plazo de veinticinco años; i la pro- 
piedad fiel íicuodncto i do todas las obras que so constru- 
yan en su extí emo Norte, al mismo fiempo que las obras 
del Caníil Zabala; es decir, a los noventa anos de inaugu- 
rado el servicio. 

ICstc arreglo pondría desde el pi Irnór día en manos del 
Estado la administración del agua dentro de la ciudad, i 
habilitaría a la Junta económica pata distribuirla cómo, en 
la cantidad i por el precio que mas convinieran a la aalu- 
bridüd urbana i a la industria. Desde el primé r día tam- 
bién, lo liaría dueño déla cañería de distribuciórj, sin el 
inenór desembolso* Lu haría j>ropielario asimismo de las 
dorníis obras, sucesivamente, sin erogación alguna. Por 
manera que este proyecto asegura durante algún tiempo 
la mayor parte de las venta,jas propias del sistema de con- 
fiar a la autoridad pública el dominio del servicio, elimi- 
nando las prinei pales inconveniencias inherentes a las 
concesiones otorgadas a las compañías privadas, así co- 
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mo asegura, para después ele transcurrido ese tiempo, lo 
restante de todas las ventajas* El Estado obraría como 
dueño desde luego, i llegaría por grados a serlo efectiva^ 
mente, sin el menór desembolso, de una obra gigantesca, 
que podría rivalizar por sus proporciones 1 por su per- 
fección, con las inejór reputadas del mundo. 


o. — Precios del agnia> — VeütedAS para el pueblo 1 para 

el estado. ^ 

Se ha sentado que, como el fiii del servicio de agua pota- 
ble es, en primdr ténriino, la higiene urbana i en segundo 
la prosperidad do la industria, liay interés público en que 
la distribución se haga por el precio mas bajo posible* To- 
dos los esfuerzos van encaminados universalmente en es- 
ta dirección, aunque no en todas partes se ha acercado 
igualmente la tasa al ideáL Es así que mientras las com- 
pañías de Londres i París cobrán en la primera de estas 
ciudades do 4 a 7,5 jior ciento del alquilér de la casa que 
habita el consumidór, i en la segunda fr, 0,33 por metro 
cúbico diario, moU^ ando generales reclamaciones porque 
se abarate el agua, solamente se cobra fr. 0,i8 por metro 
en Lyon, Angers i Reirns; fr. 0,1G o de fr* 4,16 a 5,83 men- 
suales por los habitantes de casas cuyo frente no exceda de 
25 piés, en Nueva-York; fr. 0,15 en Burdeos, Dresde i Stras- 
burg; fr, 0,14 en Dijon, Leipzig i Lille; fr. 0,11 en Bruxe- 
11 es; fr. 0.10 en Viena i Berna; de fr. 0,08 a fr* 0,10 o 0,13 en 
Tours i en Ginebra; de fi\ 0,05 a fr. 0,55 en/Airich i en Cre- 
noble, (ArnoLild, p* 053; Beclimann, ps, 423 i 501 i síg.) 

Lo que se paga en Montevideo por los que consumen 
inenosdc30rail litros o sean 30 metros cúbicos al mes, que 
aon la casi totafidad de las familias, es $ 0,40 por cada mc“ 
tro cúbico; es decir, 13 veces mas que en Lyon i Reims; 14 
veces mas que en Nueva-York, Burdeos, Dresde i Stras- 
burg; 20 veces mas que en Bruselas^ 22 veces mas que en 
Viena i en Berna; 27 veces mas que en Tours o en Ginebra; 
44 veces mas que en Grenoble i Ziiriclu Esta relación de 
precios permite formarse un concepto aproximado de lo 
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cara que es entre nosotros el agua^ aun tomando en cuen- 
ta la diversidad de circunstancias que haya en este país i 
los europeos. 

Ya se quiera ganAr con la venta del agua, ya se quiera 
reembolsar simplemente el costo de las obras i de la ad- 
ministración, el precio de venta será determinado por la 
suma que se haya gastado en esfablecér i mantcnér elscr- 
vicIOj o por esta suma i el tanto por ciento que so quiera 
ganar. De aquí que mientras una empresa o un municipio 
fija una tarifa, municipio u otra empresa fija otra mas 
alta o mas boja. Hsta es una de las causas porque difieren 
los precios a que se ha hecho referencia. Si las obras que 
so lian doscripto en el parágrafo D de este capítulo hubie- 
ran do hacerse indopendientemente dcl Canál Zabala, co- 
mo por su naturaleza son costosas i so extienden en una 
larga distancia, las ventajas do precio que pudieran ofre- 
cerse en la venta del agua, aunque de consideración, dis- 
tarían mucho de ser las que pueden realizarse siendo las 
obras déla conducción do aguas un complemento del ca- 
nál proyectado jjüi- los coíicesion arios; porque en esta ül- 
lima hipótesis se aprovecharían en favor dol acueducto^ 
sin aumento de gasto, los desmontes i terraplenes que pa- 
ra el canái se hagan, i se ahorrarían los cjuc requiiirfa el 
acueducto si se construyera separadamenlo. 

Debido a esta cíi cunstancia, el aprovechamiento de una 
parte délos trabajos del Canál Zabala en favór del acueduc- 
to í>ermite ofrectír el agua ai estado, puesta ya en los de- 
pósitos del Cenito, por estos precios: 

Si el consumo no pasa, de 6C00 metros cú- 
bicos diarios, a. . . . , . . . . * $ 0,15 el metro 
Si pasa, por lo que exceda, hasta 1Ü*Ü00 

metros, a . . . . ^> 0,10 íí 

Por lo que exceda, de 10,000 metros, inde^ 
fluidamente, a * . . )> 0,05 ' » 

En esta tarlAi se supone que el mínimum de agua que 
el estado tendría que cemprár en el Cerrito sería de GOOO 
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irieU'os cúbicos diarios, La ciudád consmiiG ya inas de 
esa cantidad; 1, como no han de disminuir en lo futuro ni 
su población, ni sus necesidades, se tiene la certeza de 
que nunca bajará el consumo de 6000 metros cúbicos por 
día* Al contrarío: el aumento ín cesante de la población 
determinará un consumo creciente de aguaj i este consu- 
mo crecerá mas aun, i mucho, desde que la buena calidad 
decida a servirse del agua del Paso de las toscas a quie- 
nes no usan hasta ahora otraque la de aljibe, i desde que 
el bajo precio permita usar mucha mas agua que ta que 
por razón de carestía se contrae la población a gasíár, Asj, 
pues, no es aventurado suponúr que, si el agua consumi- 
da liega hoy a 7 mil metros cúbicos diarios, siendo mala 
i cara, ascenderá a 8 mil para cuando se haya instalado el 
servicio por el solo incremento de la población, i pasará 
de 10 mil a los dos aílos mas, por la misma causa, 1 por la 
bondad i la baratura. 

Esto dicho, véase qué ventajas reportarían el pueblo i 
la Junta económica de comprár el agua por los precios 
que se han Indicado teniendo presente además que, como 
[a Junta no tendría que cuidarse mas que de la contabili- 
dád i déla cobranza del mipuesío de aguapoiable em- 
pleando en ello con poca diferencia, el mismo p>ersonál 
que hoy emplea en el depar tamenío de salubridad i en 
cobrar los demás impuestos^ los gastos anuales de admi- 
nistración no absorberían nunca mayor suma que la de 
cuarenta mil pesos. 


PRIMERA HIPÓTESIS 

Consumo supuesto: 6000 metros cúbicos diarios. 
Precio pagadero a la nueva Empresa; $ 0,15 por cada 
metro cúbico. 

Coa sujeción a estos datos desembolsaría la Junta eco- 
nómica en cada año: 


I 
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Por 2.190,000 metros cübicos, a $ 0,15 $ 328,500.00 

Por adminislración 40,000.00 

$ 3G8,5(X).00 


La Junta debe vcndér esa agua al público por menór 
preclo que el que hasta ahora ha cobrado la Empresa de 
aguas corrientes. Supónganse dos casos; uno, en que so- 
lo cobre $ 0,30 por metro cúbico en vez de $ 0,40; i el otro 
en que no cobre mas que $0,20, i véase cuáles serian las 
ventajas: 

— Disíribuf/endo a. 30 centésimos el metro. 

Ganaría la Junta económica en cada año: 

Costo de 2.190,000 metros cúbicos . $ 368,500.00 
Venta a $ 0,30 el metro cúbico. . . i> 657,000.00 

Ganancia anuál. de la Junta ... $ 288,500.00 


Ganaría el pueblo en cada año: 

Paga a la Empresa actuál por2.1 90,000 

metros a $ 0,40 ^ 876,000.00 

Pagarla a la Junta económica . . » 657,000.00 

Ganancia anuál del pueblo . . . j 219,000.00 


Ganarían la Junta i el pueblo en cada año: 

Ganancia de la Junta $ 288,500.00 

Ganancia del pueblo » 219^000.00 

Ganancia anuál de la Junta i del 
pueblo t 507,500.00 
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B. ^ rjístfibuíjemio a SO cenéésimos el metro. 

Ganaría la Junta econójnica en cada año: 

Costo de SJ90,000 metros cúbicos , $ 368,500.00 
p Venta a $0,20 el metro cúbico , , w 438,000.00 

^ ^ — s 

Ganancia anual de la Junta . . . $ 695^00*00 


Ganaría el pueblo en cada ano: 

Pugaa la Empresa actuó] por2, 190^0 0 

metros a $ 0,40 . $ 870,000.00 

Pagaría a la Junta económica . . . ?> 438,000*00 

Ganancia amiál del pueblo * , . * $ 438,000*00 


Ganarían la Junta 1 el pueblo en cada año: 

Ganancia de la Junta $ 69,500.00 

Ganancia del pueblo 438,000.00 

r Ó* Ganancia anuál de la Junta i del 

pueblo. $ 507,500.00 


Según ésto, si solo se con sumieran 6000 metros cúbicos 
de agua al día i se distribuyese con la rebaja dcl 25 por 
ciento, la Junta ganarla anualmente $ 288,500.00 i el pue- 
blo $ 219,0CK)*0O. ^Si la distribución se hiciera por la mitad 
del precio actuál, la Junta ganaría, $69,500.(X) i el pueblo 
$ 438,000.00, En ambos casos las ventajas que a la Jun^ 
ta i al pueblo proporcionara el nuevo servicio importarían 
mas de medio millón de pesos en cada año. 

Pero, como ya ahora se consumen los 0000 metros cú- 
bicos por día, claro está que excederá de ese número el 
consumo para cuando el servicio se inaugurara, Puede 
admitirse, por lo mismo, que carece de aplicación la hi- 
pótesis que se acaba de dcsarrollár, i que lo razonable 


% 
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es considerar el caso en fjue se consuman de t¡ a iO^OOO 
metros cúbicos diarios, cifra máxima a que pronto se 
llegará, como queda demostrado* 

SEGUNDA TirPÓTESIS 

Consumo supuesto : 10, OCX) metros cúbicos diarios. 
Precio pagadero a la nueva Pmpresa: 

$ 0,15 por cada uno de los G,ÍX)0 metros cúbicos. 

$ 0,10 por cada uno de los 4,000 metros restantes. 

Según ésto, gastaría la Junta Económica en cada año: 

Por 2.190,000 metros a $ 0,15 * . . $ 328,5(X).00 
Por 1.460,000 » a » 0,10 * . - » 14G,(iaK0Q 

Por administración 4í),0<Xj.0() 

$ 514,500*00 


Supónganse ahora los dos casos, en los cuales venda ía 
Junta el áigua con rebaja de la cuarta parle o do la mitád 
de lo que boy paga el consumidor a la Empresa de aguas 
corrientes, i se tendrá lo que sigue: 

A. ^ Distribufjcndo a $ el metro. 

Ganaría la Junta Económica en cada año: 

Costo de 3.650,000 metros cúbicos * | 514,500.(XJ 

Venta a $ 0,30 el metro » l.(X)r>,íH)flüí) 

Ganancia anual de la Junta * * * | 580,500.00 
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Ganaría el pueblo en cada año: 


Pagaría a la Empresa actuál 
3,65Üj00í) metros a $ 0,40 * . 
Pagaría a la Junta. . * , ■ 

Ganancia anuid del pueblo . . 


por 

. . $ 1.460,000.00 

. . » 1.095,000.00 

. . rt 365,000.00 






Ganarían la Junta i el pueblo cada año: 

Ganancia de la Junio. 580,50,ÍXK} 

Ganancia del pueblo » 365,000.00 

Ganancia aiiuál de la Junta i del 
pueblo $ 945,500.03 


B. — Disíribayendú a $ 0,20 el metro. 


Ganaría la Junta Económica en cada año: 


Costo de 3.650,000 metros cübicos . 

1 

514,500.00 

Venta a $ 0,20 el metro . . . 


)> 

730,000.00 

Ganancia anuál déla Junta . 

1 V 

í; 

215,500,00 

Ganaría el pueblo en cada año : 




Pagafíá a la Empresa actuál 

por 



3.650,000 metros a $ 0,40 . . 

■ 4 

% 1.460,000.00 

Pagaría a la Junta . . . . . 

* W 


73Ü,Ü00.ÍX) 

Ganancia anual del pueblo. . 

* m 


730,000.( 0 

Ganarían la Junta i el pueblo en 

cada ano 

* 

Ganancia de la Junta . . . . 

■ a 

$ 

215,500.00 

Ganancia dol pueblo . . , . 

■r ■ 


73Ü,0Ü0JX) 

Ganancia anual de la Junta 

i del 



pueblo 


s 

945,500.00 
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Estos números convencen de que para cuando se inau- 
gurara ei nuevo servicio de agua potable^ o muy poco tiem- 
po después^ la Junta tendría una renta anuál de más de 
<}Uifi¿entos ochent(x J7iil pesos^ si diera el agua por las tres 
cuartas partes de lo que ahoi'a cuesta^ o una renta anual 
de más de doscientos mil pesos^ sí diera el agua por la 
miidd de su precio actuál. El pueblo tendría en el pri- 
mé r caso la ventaja de níds de ¿resetentos sesenta milpe- 
óos con relación a lo que ahora gasta, í en el segundo 
caso una ventaja de setecientos treinta rtiü pesos anuales. 
Entrela Junta i el pueblo reportarían del nuevo servicio 
una ventaja totál de cerca de un mllón de pesos en 
cada año. 


TERCEKA HIPÓTESIS 

De consumir 10 miJ metros cúblicos por día a consumir 
algo mas^ no va mucho: basta un pequeño incremento de 
la población. En tal caso se aplicaría una tarifa mas baja al 
agua excedente. Sí el Estado, por atendér como en otras 
partes se atiende ala salubridad urbana, í envista déla 
baratura creciente del agua se decidiera a hacér obligatorio 
el consumo de la que se condujera del Paso de las toscas, 
dándola, no ya con la rebaja del 25 o del 50 por ciento, i sí 
con la del 50 o 75, se triplicaría inmediatamente el con- 
sumo i los efectos económicos serían como sigue: 

Consumo supuesto: 30,000 metros cúbicos por día* 

Precio pagadero a la nueva Empresa: 

I 0,í5 por cada uno de los primeros 6,000 metros. 

» Ojio por cada uno de los 4,000 metros siguientes. 

>1 0,05 por cada uno de los 20,000 metros restantes. 


I* 
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Gastaría, puos, la Junta económica an cada año: 

Por 2.l9í),(XiO metros a $ 0,15 * . . . $ 328,500.00 

Por 1.460,000 » a » 0,10. . . . i> 146,000.00 

Por 7.300.000 » a » 0,05 . . , . » 365,000.00 

$ 839,500.00 


Supóngase ahora un caso, en el cual la Junta cobro al 
consumidor solamente $0,20 por metro cúbico de agua; en 
vez de los 10,40 que hasta aliora le viene cobrando la Em- 
presa de aguas corrientes^ i otro caso, en el cual cobre la 
Junta $ 0,10 por metro. 


A. Distríburjmdo a $0 centésimas el metro. 

Ganaría la Junta económica on cada año: 

Costo de iO. 050, 000 metros cúbicos I 514,500.00 
Venta a 1 0,20 el metro 2.190,000.00 

Ganancia anual de la Junta . . . $1.675,500.00 


Ganaría el pueblo en cada año: 

Pagaría a la Empresa actuúl por 
í 0.950, 000 metros a % 0,40 . . ■ 

Pagaría a la Junta . ...... 

Ganancia anudl del pueblo , . . . 


$ 4.380,000.00 
2.190,(H)0.0Ú 

$ 2.190,000.00 


Ganarían la Junta i el pueblo en cada año: 

Ganancia de la Junta $ 1.075,500.00 

Ganancia del pueblo 2.190,000.00 

Ganancia anuál de la Junta i del 

pueblo $ 3.865,500.00 


I 

I 

1 . 

p 

4 
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Gaaaríala Junta en cada año: 

Costo de 10.050,OíX) metros cúbicos $ 514,S00.í» 

Venta a ^0,10 el metro » l.OííS^OTKUKl 

Ganancia anual de la Junta, , , , $ 5í^0,5(X).00 


Ganaría el pueblo en cada año: 

Pagaría a la actiiál Km presa. . 
Pagaría a la Junta . , , . . . 

Ganancia anual del pueblo. , . 


$ 4.380/)OO.rK> 
)> !, 095, 000.00 

$ 3.285, (mOO 


Ganarían !a Junta i el pueblo eu cada año: 

Ganancia de la Junta . 530,500.00 

Ganancia del pueblo » 3,285,000.00 

Ganancia anuál de la Junta i del 
pueblo S 3.865,500.00 


Es decir que si la Junta distribuyera el agua por la mi- 
tad del precio que ahora cuesta, ganaría anualmente cer- 
ca de un millón i setecientos mil pesos; i cerca de setscien- 
ios mil pesos ^ aunque vendiera el agua por la cuarta parte 
de lo que hoy cobra la Empresa. I el pueblo tendría en el 
prímér caso la ventaja de mas de dos millones de pesos 
anuales i en el segundo la de cerca de tres millones ¿ ires- 
cienios mü pesos por año. Ambos beneficios sumarian 
anualmente ¡mas do tres millones i ochocientos mil 
posos! 

Como la población sedentaria e industrial de Montevi- 
deo ha de crecér rápida e indefinidamente, i las facilida- 
des del consumo traen consigo el aumento del mismo, i 
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las bases apuntadas disponen que desde que transcurran 
25 años pagará la Junta el precio uTÚforíus de $ 0,0o por 
toda el agua que se consuinav fácilmente se puede conce- 
bir a cuánto ascenderían dentro de algunos años la eco- 
nomía que realizase el pueblo, i la cuantiosa renta que 
percibiera anualmente la Junta económica, aun cuando 
diera el agua al precio de diez ceníésinios el metro cúbi- 
co o mas barato, 

Todas estas ventajas se obtendrían sin que el Gobierno, 
ni la Junta, ni el pueblo, hubiesen contribuido con un 
solo peso a la construcción i conservación de las obras 
adicionales del Canál Zabala; es decir, gratúitamento- f no 
son óstos, como se ha visto, los únicos beneficios que el 
Estado i el municipio reportarán del proyecto que expone- 
mos: se agregan: el agua que la nueva Empresa daría 
gratuitamente para riegos de calles i plazas; la propledád 
de la cañería de distribución, que lu Junta adquirirla in- 
mediatamente, aplicando a su pago una parte de los ren- 
dimientos del agua; la propledád de las obras constrídas 
desde el Pcilaról hasta el Cerrito de la victoria, que pa- 
saría gratuitamente al estado a los veinticinco años, i la 
propiedad dcl acueducto i de las obras hechas eu el Paso 
de las toscas, que tambíón sería del Estado, gratúita’- 
mente, en cLuinlo venciese el plazo de la concesión. 

Estos son los beneficios directos. Los indirectos, con- 
sistentes en las fuerzas humanas que se conservarían por 
c) uso de una agua buena, abundante i barata; en el incre- 
mento que por la misma causa tomaría la industria, en 
las obras de utilidád común, tales como las de ornamen- 
tación i saneamiento de la ciudad, caminos, puentes, cal- 
zadas, etc., etc. a que se aplicasen las rentas que la Junta 
percibiera de este servicio; i la aplicación que el pueblo 
diera a los millones ahorrados en el consumo del agua 
potable, no pueden calcularse con precisión matemática, 
poro nadie dejará de concebir su inmensa magnitud* 
Tales son la importancia actual i la trascendencia del 
proyecto fundado en esta segunda parte. 


Harvard University - Collection Development Department, Widener Library, HCL / Carrera, José Maria. El servicio de agua potable en la ciudad de Montevideo 
:memoria teorico-practica ... Montevideo : Impr. Elzeviriana de "La Tribuna Popular", 1891 . 


— 9G 


— RefiiimGD articulado del pro je oto. 


Pueden resumírselas bases discutidas en este capitulo, 
con el fin de que se forme con facilidad el concepto del 
conjunto, en los siguientes incisos: 

I 

r 

Conducción, desde el Paso de las toscas del río Saiita- 
Lucía grande, situado mas arriba del pueblo de San-Ra- 
món, de toda el agua potable que la ciudad de Montevideo 
pueda consumir, cuya agua será transparente i en ningún 
oaso tendrá mas materia orgánica por litro que la que 
pueda consumir tres milígrainos de oxígeno. 

[1 

Construcción, en el Paso de las toscas, de depósitos 
abiertos de reserva i decantación, de capacidad suílciente 
para contener durante veinte días, por lo menos, el agua 
destinada al consumo, los cuales deberán lenér desdo 
luego la capacidad de trescientos mil metros cúbicos, i 
se aumentarán después, a medida que crezcan las nece- 
sidades. 

in 

Conducción del agua, desde el punto de toma hasta el 
Peñaról, por medio de un acueducto subterráneo do ma- 
teriál, do pendionto uniforme, forrado de portlan inte- 
riormente, dolado de forres de ventilación i limpieza, que 
se extenderá a lo largo del margen meridionál del Canal 
Zabala, i cu^^a sección transversál tendrá on el inícriór 
los ejes máximos de un metro i sesenta centímetros de 
altura, i ochenta centimetros de ancho. 
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IV 


a 


b 


Elevación del ugua^ desde el Penarol hasta el Cerrito^ 
por la acción de bombas ímpeleotos i por medio de caños 

do hierro. 


V 


Conslrucclón, en el Cerríto, de depósitos ciihicrtos de 
bovedilla i Lina gruesa capa de tierra, para conservar fres- 
ca el agua en el Verano i regularizarla distribución que 
se haga en la ciudad; cuya capacidíid deberá ser la nece- 
saria para que el agua permanezca en ellos durante diez 
días por lo menos; es decir, de cien mil metros cúbicos 
al principio, i mayor a medida que el set-vicio reclame las 

adiciones. 

VI 

Colocaiiióii de la cañeria de distribución, a partir desdo 
el Cerrito, i'tor cuenta del estado; cujo impoito se podía 
pasiir con el todo o una parte del producto liquido que dd 

a la Junta económico-administrativa el a£?ua vendida al 
consumidór, 

Vil 

Venta, por la Empresa al estado, de toda el agua que íc- 
quicra el consumo doméstico e industrial de la ciudad do 
Montevideo, por un precio que descenderá do quince a cin- 
co centósimos por cada metro cubicóla medida que au- 
mente el consumo. 


vin 


Servicio del agua potable que ncccsilc la ciudad, hecho 
directamente por la Junta económíGO-admlriistrativa, co- 
brando ella a los consmnidores los precios quo luzguc 
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convenientes ¿ü interés de la salubridíid i de las Indus- 
trias, i atendiendo a la administración de este servicio 
con entera independencia do la Empresa* 

IX 

Transfer encía [gratuita al estado, a los veinticinco ailos, 
<lc la propiedad exclusiva de las maquinas aplicadas a 
elevar el agua desde el Penaról Irasta el CerritOj do los tu- 
bos de fiei'ro por los cuales se eleve el agua del primcio 
al segundo de esos puntos, i todas las obras construidas 
en el Cerril o de la victoria, 


X 


Transferencia gratiiUa al estado, a los noventa años, de 
ki propiedad exclusiva del acueducto i de todas las obras 
que con ci se relacionen, construidas en el punto de 

toma* 
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Se lian expuesto en esta Memoria las duclniias i los ho- 
cJ’ios Que constituyen en nuestros días la teoría i laputio 
tica en materia de servicio de agua potable^ indicando 
II uine rosas publicaciones, oficiales i privadas, puc han 
contribuido a dar valor niorál i científico a este trabajo, i 
en esas doctrinas i experiencias se han fundado, así la 
crítica del agua que actiialinente se siiministm a lu ciu- 
dAd de Montevideo, como el proyecto de un nuevo plan 
que, si se llegara a cjecutAr, carecería de los graves de- 
rectos técnicos, higiénicos 1 econdmicoB de que adolece 
el acluAl servicio, i proporcionaría agua barata n ininc- 
jorableal pueblo, i cuantiosas rentas a la administración 
pública* 

Los proponentes han ajustado estrictamenfo a las con- 
cluaiones de esta Memoria el jH-oyecto modificativo i com- 
plementario de la non cesión Can Al Zabalu que junta- 
mente con ella presentan al IL Podér legisladór de la 
Hcpública, agregando ven lajas económicas que aquí no 
se mencionan i disposiciones secniidarias que se diri- 
gen a determinar las condiciones a que ha de njustarso 
el cumplimiento de las clausulas capitales, para que baya 
iinidAd en la ley de la materia i queden bien definidos los 
vínculos jurídicos que la concesión establczcíu 

Puede predecirse con toda seguridad que tanto el legis- 
lad ó r como el pueblo se enterarán con sorpresa de la 
inmensa magnitúd de los beneficios que a lu higiene, a la 
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caja purticulár de los liíibitantes dc Montevideo i al era- 
rio del municipio ofrecen los propon en les; bcTicílcios en 
cuya posibiiidád no se tendría íc si solo se atendiese a las 
proporciones i a la naturaleza de los grandes trabajos 
proyectados, pero que se conciben ííicíljnenfe en cnanto 
so tonga presente que estas obras son adicionales o ane- 
xas del Canal ^íabala, i que por esta circunstancia so 
ahorran en aquellas muchos cenlenaros de miles de 
pesos, cuya invorsíón es necesíiria en el último. 


Así como el acueducto sería abaratado considerable- 


mente por las obras del Canúl Zabala, este cuiiá] necesita 
a su vez del acueducto, no para funcionar, puesto que 
funcíonartm con absoluta independencia, pero sí para rea- 
Mzfir su constí Licciun, por que, como en otro lugar se ha 
diciio, las compañías capitalistas, i sobro todo las em- 
presas constructoras, que no tendrían conven i en da su- 


ficiente en trasladarse con lodos los elementos persona- 
les, pecuniarios i mecánicos necesarios por únasela de 

-'ir 

las des obras, vendrían sin dilación por ambas, auna- 
das como so propone. 


La importancia de las modificaciones es, por lanío, de 
mucho mayor trascendencia de lo tiuü ])ueda parccúr a 
]u'imera visía, por las conexiones que la construcción 
del aouediicto tiene con la construcción dei cariál de na- 
vegación i riego. 


r 
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